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| WSTEP

11 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikaghtécznej (ST) $ wymagania ogoélne
dotyczzce wykonania i odbioru rob6t w obiektach budowldnyc

12 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakkudwent przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

Odstpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpgiie¢c miejsce tylko

w przypadkach matych prostych robét i konstrukejigbrzdnych o niewielkim znaczeniu, dla

ktérych istnieje pewnit, ze podstawowe wymaganigdy spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie fleiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki blaiosy.

13. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania ogolne, wspolne dla robdt
budowlanych olgtych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegotomiyspecyfikacjami
technicznymi (SST).

| .4. Ogo6lne wymagania dotycgce roboét
1.4.1 Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkieh wykonania oraz za ich zgodito
z dokumentagj projektows, ST i poleceniami 0s6b upowadonych przez Zamawiggego.

142 Przekazanie terenu budowy
Zamawiagcy, w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeiea Wykonawcy teren
budowy .

143. Zgodngt robdt z ST

ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane WykonawaezprZamawiajcego stanove
zalgczniki do umowy, a wymagania wyszczegoélnione wdatlyojednym z nich & obowizujace
dla Wykonawcy.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadoéniZzamawiajcego, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbmci podane na rysunku wielka liczbowe
wymiarow § wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiagjanby¢ zgodne z ST.

Wielkosci okreslone w ST lgdag uwazane za wartéi docelowe, od ktérych dopuszczalng s
odchylenia w ramach ok§nego przedziatu tolerancji. Cechy materiatbwereentéw budowli
musz by¢ jednorodne | wykazywilazgodndé z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mog przekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonaety nie lgda zgodne ST i majwptyw

na niezadowalafa jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zosfarasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie oszk wykonawcy.

144. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowrzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresierntraveealizacji



kontraktu @& do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdzie utrzymywa tymczasowe uggzenia zabezpieczgaje,
w tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorogszelkie inne
srodki niezlgdne do ochrony robét, wygody spotecgeid innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegzboéj zaptacie i przyjmuje &i ze jest
wiaczony w cep umowry.

1.4.5. Ochronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrzek zné& i stosowa w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy

dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wytkaeniowych Wykonawcaghlzie:

a) utrzymywa teren budowy w stanie bez wody gtsj,

b) podejmowa wszelkie konieczne kroki m@je na celu stosowanieeglo przepisow i norm
dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla 0sob lub wtasrigi spotecznej, a wynikagych ze skzenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w gastwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga, Wykonawca bdzie miat szczegoiny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopormgalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) moaozliwosciag powstania pazaru.

1.4.6. Ochrona przeciwparowa
Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomtesaiach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne g sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgsem osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowammarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel wydway.

1.4.7. Ochrona wtasidoi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji i uradzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i
pod jego poziomem, takie jak ruregi, kable itp. Wykonawca zapewni W&we oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacmdzer w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instals¢jikonawca bezzwtocznie powiadomi
Zamawiajcego i zainteresowanycliytkownikdw oraz kdzie z nimi wspétpracowat, dostarczaj
wszelkie] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napradykonawca bdzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkadzaéwstalacji na powierzchni ziemi i
urzagdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

1.4.8. Ograniczenie ohgien osi pojazdow

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na 6 przy transporcie
gruntu, materialtdw i wyposenia na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie nidmb zezwolenia
od wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw sposob cigty bedzie o kadym
takim przewozie powiadamiat Zamawjeggo. Pojazdy i fadunki powodige nadmierne
obcigzenie osiowe niedtla dopuszczone naviezo ukarczony fragment budowy w oddsie terenu
budowy i wykonawca dulzie odpowiadat za naprawszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Zamawjaggo.

| .4.9. Bezpieczéestwo i higiena pracy



Podczas realizacji rob6t wykonawogdhie przestrzegaprzepisow dotycgeych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegolnéci wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowraz nie spetnigcych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni i dazie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczme, socjalne oraz
sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegay odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie umownej.

| .4.10. Ochrona i utrzymanie robo6t
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materiaty i ydzenia
uzywane do robét od daty rozpaecia do daty odbioru ostatecznego.

1.4.11. Stosowaniegdo prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest zna wszelkie przepisy wydane przez organy administrac
panstwowej i samorgdowej, ktore g w jakikolwiek sposéb zvgzane z robotami iduzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiswytycznych podczas prowadzenia robot.
Np. rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlangidh. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz.
401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn26 wrzénia 1997 r. w sprawie ogoélnych
przepisow bezpiecastwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 p6z. 1650).

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dulzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaggorawnych odngnie wykorzystania opatentowanych goizen lub
metod i w sposob ggty bedzie informowé& Zamawiajcego o swoich dziataniach, przedstawgaj
kopie zezwolé i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

Materialy budowlane powinny speltiawymagania jakéeciowe okrélone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Specyiikeh Technicznych (ST).

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot, chybgpostanowienia ogolne lub
szczego6towe warunkdw umowy stangwiacze;.

2.1.Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jak@ciowym

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom jak@iowym zostan przez Wykonawg wywiezione z
terenu budowy, 411z ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawgapo.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdwjsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, iczsk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.2. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nayedo czasu gdydola one potrzebne
do robaot, byly zabezpieczone przed zanieczyszcaeriachowaty swajjakas¢ i whasciwos¢ do
robot i byty dosgpne do kontroli przez Zamawigjego.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aaozlokalizowane w olebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Zamawgiaym.

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow



Jeili ST przewiduy mazliwosé zastosowania éhych rodzajow materiatdw do wykonywania
poszczegoblnych elementow robot Wykonawca powiadafaimawiagcego o0 zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybriamgakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by pézniej zamieniany bez zgody Zamavgieggo.

3. SPRZAT

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgiu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Sper uzywany do roboét powinien kty
zgodny z ofeg Wykonawcy t powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w ST.

Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi ST i wskazaniach Zamawiapgo w terminie przewidzianym umew

Sprzt bedacy wiasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowssi do pracy. Bdzie spetniat normy ochronyrodowiska i przepisy
dotyczce jego aytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawdapmu kopie dokumentéw potwierdzeych dopuszczenie
sprztu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli ST przewidug mozliwosé wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi Zamawigjego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptazed
uzyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji Zamawigego, nie mge by pazniej zmieniany
bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigfodkdéw transportu, ktGre nie wplyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robot i wkiwosci przewa.onych materiatow.

Liczba srodkow transportu dxzie zapewni@ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi ST i wskazaniach Zamawigego w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdddospetnid wymagania dotyege przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gséi na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiad@e warunkom dopuszczalnych ol@n na osie mog by¢
dopuszczone przez w@wy zarzd drogi pod warunkiem przywrdocenia stanu pierwotneg
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé& na biegco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzeai rob6t zgodnie z umow lub
kontraktem oraz za jakosé¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, zech
zgodnaié z wymaganiami ST, oraz poleceniami Zamawiagrego.

5.2. Decyzje Zamawiagego dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementohot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentacbwy, w ST, a tate w normach i
wytycznych.



5.3. Polecenia Zamawigjego dotycgce realizacji robét ¢l wykonywane przez Wykonawc
nie p&niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, podzfgowstrzymania robot. Skutki
finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytjiponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6. |. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok jakasci robot i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligazhpc w to personel, laboratorium, sptz

zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania probek i badanaterialtow oraz

robot.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatéw oraz robot zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyimi S

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwosci 3 okreslone w ST. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Zamawiajcy ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie robot zgodnie z umew

Wszystkie koszty zvgzane z organizowaniem i prowadzeniem lbaaiateriatow i robdt ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca¢sstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Zamawiajcy bedzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
Zamawiagcego Wykonawca dulizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatdw, ktére
budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgirzez Wykonawg
usunete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatikch badéa pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnyprzypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

Pojemniki do pobierania probekedy dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez
Zamawiagcego. Prébki dostarczone przez Wykonaven badé beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Zammegy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp,
gdy normy nie obejmuyjjakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przeaaviagcego.

6.4. Badania prowadzone przez Zamawigrego

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Zamawigfy uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatovwrddta ich wytwarzania. Do umbwienia jemu
kontroli zapewnionadulzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakay i producenta
materiatow.

Zamawiajcy bedzie ocenié zgodnd¢ materiatow i rob6ét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Zamawiagcy maze pobierg probki materiatdéw i prowadzi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. deli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy &



niewiarygodne, to Zamawiggy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych adebo oprze si wytacznie na wikasnych
badaniach przy ocenie zgodieomateriatow i robot z ST. W takim przypadku, aalkte koszty
powtornych lub dodatkowych ba@lapobierania probek poniesione zogtanzez Wykonawe

6.5. Certyfikaty i deklaracje
Zamawiajcy maze dopyci¢ do wycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiada certyfikat na znak bezpiearswa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z
kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych
przepiséw i informaciji o ich istnieniu zgodnie zpwrzdzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz. U.
99/98),,

2. posiadap deklarac zgodndci lub certyfikat zgodn<ei z:
3. Polskg Normg lub

4. aprobag techniczi, w przypadku wyrobodw, dla ktérych nie ustanowidPaskiej
Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt. | i ktdre spetniajwymogi ST.

5.  znajduj si¢ w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozpgdzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz.
U.
98/99).

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengyws/magane przez ST, kda ich partia
dostarczona do robotebzie posiada te dokumenty, okigajagce w sposOb jednoznaczny jej
cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetrjaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

[1] Do dokumentow budowy zaliczaganastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na budogy

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustate

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia.

[2] Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy &ds przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomieed
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujeygenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowygla zawsze dogpne dla Zamawiagego i przedstawiane do
wgladu na jegazyczenie.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot w jednostkastalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaigniu Zamawiajcego o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmnigj3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsidd robét podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykamay od obowizku ukaczenia
wszystkich robot. Ridne dane zostagrpoprawione wg ustaleZamawiajcego na gimie. Obmiar
gotowych robot bdzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagamn do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ofmym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Zasady okréania ilosci robot podanegsw odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w
KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny byzgodne z jednostkami okilenymi w dokumentacji
projektowej i kosztorysowej, przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Urzadzenia i spra pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvcleeli urzadzenia te lub
sprzt wymagay bada atestujcych, to Wykonawca duzie posiada wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowegola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT

81. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym odbiorom:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi przewoddw kominowych, instalacji i ydze technicznych,
c) odbiorowi czéciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koowemu),

e) odbiorowi po uptywie okreswekojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwayianc

8.2. Odbior robdt zanikaj gcych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robot zanikagcych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie jé&io
wykonywanych robét oraz iai tych robot, ktére w dalszym procesie realizalgigry zakryciu.
Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie udidiviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego posgpu roboét. Odbioru tego
dokonuje Zamawiagy.
Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca powiadomieng&amawiajcego.
Odbioér kedzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi@j jednak nt w ciggu 3 dni od daty
powiadomienia o tym fakcie Zamawjaggo.



Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia osoba upamena przez Zamawiggego w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfronta&ilzi uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgci robo6t.  Odbioru
czesciowego robdét dokonuje sidla zakresu rob6t okélwmnego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioho6t dokonuje osoba upowdona przez
Zamawiajcego.

8.4. Odbiodr ostateczny (kécowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzedgtego wykonania rob6t w odniesieniu do
zakresu (iléci) oraz jakdgci.

Odbidr ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez Zamawiggpgo zakaczenia robot

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagzmuez Zamawigfego w obecnii
Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jalaowe]j na podstawie
przedtzonych dokumentow, wynikow bafda pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania robo6t z ST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapogina realizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbioréw robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu oraz odbiorow egciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupedoiggh i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robo6t paowych lub robét uzupetniggych
w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wgzeniowych, komisja przerwie swoje
czynndci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komgisie jaka¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w &izgkdnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, kg@nioceni pomniejsz@nwartasé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznegackave)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatego robot, spogezony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohoamy przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentag powykonawcz, tj. dokumentagj budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robét oraz geayjleymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowakmmentéw umowy i ew. uzupetniae
lub zamienne),

protokoty odbioréw rob6t ulegagych zakryciu i zanikagych,
protokoty odbiorow cgsciowych,

recepty i ustalenia technologiczne,

wyniki pomiaréw kontrolnych zgodnych z ST,

deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczastwa zgodnie z ST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towaezaggch (np. na przefenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani

No ok w



tych robo6t widcicielom urzdzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozmmi z Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kpda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamaw@ggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupeghcych wyznaczy komisja i stwierdzi
ich wykonanie.

8.5.0dbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresgkojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét
zwigzanych z usugciem wad, ktore ujawgisie w okresie ¢kojmi i gwarancji.

Odbidr po uptywie okresuckojmi i gwarancji pogwarancyjnyeoizie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzginieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbidatesizny
robét(kaacowy) robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykawgawa jednostk
obmiarows ustalon dla danej pozycji kosztorysu prztg przez Zamawiacego w dokumentach
umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstavptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe i przyjeta przez Zamawiagego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagewde ryczattowe duzie uwzgédnia
wszystkie czynnéci, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej
roboty w ST .

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rdipd4 obejmowd:
* robocizre bezpdredni wraz z narzutami,

. wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosygewentualnych
ubytkow
I transportu na teren budowy,

» wartc¢ pracy sprztu wraz z narzutami,
» koszty paérednie i zysk kalkulacyjny,
podatki obliczone zgodnie z obaaujagcymi przepisami, ale z wygzeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2. |. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw iamigacji ruchu obejmuje:

1) opracowanie oraz uzgodnienie z Zamayeian i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz row@dzaniem dalszych zmian i
uzgodni@ wynikajacych z posipu robot,

2) ustawienie tymczasowego oznakowania §wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczsstwa ruchu,

3) optaty/dziezawy terenu,



4)  przygotowanie terenu,

5)  konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikOw, barier, oznakowa
i drenau,

6) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i oigadji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usai® tymczasowych oznakowaionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i orggacji ruchu obejmuije:
(@) usunkcie wbudowanych materiatbw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji obja®sl, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Zamawiajcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanén@dity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
p6z. 2016 z pn. zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamawigblicznych (Dz. U. Nr 19, po6z.
177).
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyborach wdaych (Dz. U. Nr 92, p6z. 881).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie givggozarowej (jednolity tekst Dz. U. z
2002 r. Nr 147, p6z. 1229).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze tizmym (Dz. U. Nr 122, p6z. 1321 z
pézn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrémoglowiska (Dz. U. Nr 62, p6z. 627 z
pézn. zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach pubyiczrfjednolity tekst Dz. U. z 2004 r.
Nr 204, p6z. 2086).

10.2. Rozporzadzenia

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200 - w sprawie systemoéw
oceny zgodngci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczanakowaniem CE
(Dz. U. Nr 209, p6z. 1779).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200- w sprawie okrgenia
polskich jednostek organizacyjnych upanenych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trythuudzielania, uchylania lub zmiany (Dz.
U. Nr 209, p6z. 1780).

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z d@@ wrz&nia 1997 r. - w
sprawie ogoélnych przepisow bezpietg®va i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, p6z. 1650).



10.3.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia Kitego 2003 r. - w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t doych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20. - w sprawie informacji
dotyczcej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpietsteva i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, p6z. 1126).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénéga 2004 r. - w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projeddjp specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz progrgmmkcjonalno-aytkowego (Dz. U.
Nr 202, p6z. 2072).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpniz02 r. - w sprawie sposobéw
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu zwakda ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, p6z. 2041).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpr2@04 r. - zmieniajce
rozporadzenie w sprawie dziennika budowy, momnta rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zamawigego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 198, p6z. 2042).

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamd-montaowych, (tom I, II, 111,
IV, V) Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbiorubdd budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioruecsi i instalacji, Centralny $bdek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTALav8zawa, 2001.
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1. WSTEP
11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacghtecznej (ST) $ wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem konstrukcji betonowychkeibetowych
w obiektach kubaturowych oraz obiektach budowniatgnieryjnego.

12. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakkuohent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@zasad prowadzenia robot zganych z wykonywaniem
konstrukcji betonowych #elbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiekthakdownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czyrficomapcych na celu wykonanie robét zyganych
z

* przygotowaniem mieszanki betonowej,

* wykonaniem deskowawraz z usztywnieniem,

» ukladaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,

» pielegnacp betonu.

14. Okreslenia podstawowe

» Okreslenia podane w niniejszej STa szgodne z odpowiednimi normami a tak
podanymi poniej:

+ Beton zwykty - beton o gstoici powyzej 1,8 t/nf  wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i gayloh oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

* Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich skiladwnikiyzed zwizaniem
betonu. Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody

* Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikow naingch i ewentualnych dodatkow
przechodzcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratow2gam.

* Nasgkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, kiGrdolny jest wchiogé beton, do jego
masy w stanie suchym.

» Stopiev wodoszczelngci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikagy beton pod
wzgledem przepuszczaldéo wody. Liczba po literze W oznacziziesgciokrotrg wartasé
cisnienia wody w MPa, dzialagego na prébki betonowe.

» Stopier mrozoodpornéci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikigy beton
pod wzgtdem jego odpornei na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznasyanagan
liczbe cykli zamraania i odmraania prébek betonowych, przy ktérej ubytek masy jes
mniejszy nik 2%.

» Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30)lakyfikujagcy beton pod
wzgledem jego wytrzymalkei nasciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzynsato
gwarantowan R,® w MPa.

«  Wytrzymatai¢ gwarantowana betonu raiskanie R®, - wytrzymat@é (zapewniona z
95-proc. prawdopodobistwem) uzyskania w wyniku badania rfaiskanie kostek
szeéciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanydtadanych zgodnie z
normg PN-B-06250.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakamateriatow i wykonywanych robo6t oraz za
zgodnd¢ z ST i poleceniami Zamawigjiego. Ogdolne wymagania dotyce rob6t podano w ST



Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST Kod
CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

Wymagania dotycgce jakdci mieszanki betonowej reguiupdpowiednie polskie normy.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodgry z kadej dostawy musi spetiiavymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu poizldego czystego (bez dodatkéw) klasy:

» dla betonu klasy B25 - klasa cementu 32,5 NA,
» dla betonu klasy B30, B35 i B40 - klasa cement 4PA,
» dla betonu klasy B45 i wkszej - klasa cementu 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu must bplaczoneswiadectwo jakéci (atest). Kada
partia dostarczonego cementu przed jgyciem do wytworzenia mieszanki betonowe] musi
uzyska akceptagj Inspektora nadzoru.

Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (silgs{axeli nie ma pewnsi, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cemengj gamej cementowni.

Przed uyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cgénpowinien podlega
nastpujacym badaniom:
* 0Oznaczenie czasu g@aniai zmiany olytosci wg norm PN-EN 196-1; 1996, PN-
EN 196-3; 1996, PN-EN 196-6; 1997,
* sprawdzenie zawaroi grudek.

Wyniki wyzej wymienionych bada dla cementu portlandzkiego normalnie twardsgego
musz spetnid nastpujagce wymagania (przy oznaczaniu czasgz&nia w aparacie Vicata):

* pocatek wigzania - najwczaiej po uptywie 60 minut,

* koniec whzania - najpéniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu rownomierém zmiany obgtosci:

* wg proby Le Chateliera - nie wgej niz 8 mm,

* wg préby na plackach - normalna.
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardsguej podlegaj sprawdzeniu zawarfoi
grudek (zbryl@), nie dajcych se rozgnig¢ w palcach i nie rozpadgych s¢ w wodzie. Nie
dopuszcza siwystpowania w cemencie wkszej nz 20% cezaru cementu iléci grudek nie
dajgcych sg rozgnigé w palcach i nie rozpadgjych st w wodzie. Grudki naley usumnyé
poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione
badania wykzg niezgodné¢ z normami, cement nie @ by uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

 cement pakowany (workowany) - skilady otwarte (wgttmie miejsca zadaszone na
otwartym
terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lubamgny zamknite (budynki
lub
pomieszczenia o szczelnym dachgianach);

* cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki st&dub zelbetowe przystosowane
do pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementuertyz zaopatrzone w



urzadzenia do przeprowadzania kontroli elogci cementu znajdgpego s¢ w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontrolobjgtosci cementu, wihazy do
czyszczenia oraz klamry na wesmanychscianach).

Podiza sktadow otwartych powinny kbytwarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczafpe cement przegciekami wody deszczowej i zanieczysztzBodlogi magazynéw
zamkngtych powinny by suche i czyste, zabezpiecxs cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zzglgest od miejsca przechowywania.
Cement nie mee by uzyty do betonu po okresie:

e 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszosktidach otwartych,

* po uptywie terminu trwalci podanego przez wytworgiw przypadku przechowywania
w sktadach zamkaiych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddziekveadectwo jakéci powinna by
przechowywana osobno w sposob utivaajacy jej tatwe rozranienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzéwse statgcia cech fizycznych i jednoroddoia
uziarnienia pozwalgfa na wykonanie partii betonu o statej jako

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa nyu&zc na placu sktadowym oddzielnie
skladowane na umocnionym i czystym padiav sSposob unienmtiwiajgcy mieszanie si

Kruszywa grube powinny wykazywawytrzymata¢ badam przezsciskanie w cylindrze
zgodry z wymaganiami normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszczag grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawad®podziarna nie powinna przekra¢Z#bo, a nadziania 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny bywicksze ni:

* 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,

» 3/4odlegtdci w swietle miedzy prtami zbrojenia, leagcymi w jednej ptaszczynie

prostopadtej do kierunku betonowania.

Kruszywem drobnym powinny ldypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzeczniegpo
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego usztaameego.

Zawarta¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piagiawinna s¢ miescic¢
w granicach:

* do 0,25 mm-| 4-19%,

e do 0,50 mm - 33+48%,

* do 1,00 mm-53-76%.

Piasek powinien spetnianastpujagce wymagania:
e zawartg¢ pytdbw mineralnych - do | ,5%,

* reaktywna¢ alkaliczna z cementem oldlena wg normy PN-B06714.34 nie
powinna wywotywa zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

» zawartd¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,
* zawartd¢ zanieczyszczeobcych - do 0,25%,

e zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych - nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej
wg normy PN-B-06714.26,
* w kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny.

W przypadku, gdy kontrola wyka niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami normy



PN-B-06712, aycie takiego kruszywa nie nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie
lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i pongimsprawdzeniu. Naky prowadzé biezaca
kontrole wilgotnaosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowareaeptury roboczej
betonu.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowéaggmaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wode do betonu przewiduje gsiczerpa z wodociagow miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca st stosowanie do mieszanek betonowych domieszek clzegth o dziataniu:
* napowietrzagcym,
* uplastyczniajcym,
* przyspieszagcym lub opéniajacym wigzanie.
Dopuszcza gistosowanie domieszek
kompleksowych:
* napowietrzajco-uplastyczniagcych,
* przyspieszagco-uplastyczniacych.
Domieszki do betondw musganie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowjdob
Instytut Drog i Mostow oraz posiag¢latest producenta.

2.2.Beton
Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych izymieryjnych musi spetnia nastpujace
wymagania:

* nasgkliwosé - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

* mrozoodporn& - ubytek masy nie wkszy od 5%, spadek wytrzymaio nasciskanie

nie wickszy niz 20% po 150 cyklach zamrania i odmraania (F150); badanie wg
normy PN-B-06250,

» wodoszczeln& - wicksza od 0,8MPa (W8),
» wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma bynniejszy od 0,5.

Skftad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z nogrPN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej iléci wody zapewrd szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala latwoiam Wykonawcy lub wytworni betondw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdélnych frakcji kruszywa grubegtalasy ddéwiadczalnie powinien
odpowiadé najmniejszej jamisKei.

Zawarta¢ piasku w stosie okruchowym powinnackggk najmniejsza i jednocgeie zapewnia
niezkedna urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna lwycksza ni
42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalny zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:

» z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonugekgka (3+5) mieszanek betonowych
0 ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymag&ogjsystenciji zawieragych r@na,
ale nie wekszy od dopuszczalnej, i#6 piasku,

* za optymalg ilos¢ piasku przyjmuje si takg, przy ktorej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzugersijwickszy mag objetosciows.



Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wagzenia wskanika wi/c
charakteryzujcego mieszank betonows nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten
wyznacza s na podstawie uzyskanych wytrzymadobetonu z mieszanek oaych wartdciach
w/c (mniejszych i wgkszych od wartéci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalemidcsci wskanika w/c w mieszance moa
skorzysté z wartgci parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne iléci cementu w zalenosci od klasy betonugsnastpujace:

« 400 kg/n? - dla betonu klas B25 i B30,

e 450 kg/m - dla betonu klas B35 i awgzych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betoepwzagszczanej przez wibrowanie |
dojrzewapcej w warunkach naturalnyclrédnia temperatura dobowa niesia ni 10°C),
srednig wymagan wytrzymataé nasciskanie nalgy okresli¢ jako rowny 1,3 RC.

Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej badana mgetachieniowg wg normy PN-
B-06250 nie powinna przekragza

* wartasci 2% - w przypadku niestosowania domieszek naporagcych,

 wartaéci 3,5:5,5% - dla betonu naranego na czynniki atmosferyczne, przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

* wartdici 4,5-6,5% - dla betonu natanego na staty dogt wody przed zamarzggiem
przy uziarnieniu kruszywa do 1 6 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinné big rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie koresysi mieszanki przeprowadzagsi
podczas projektowania jej sktadu i rgstie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sidwie metody badania:

* metod) Ve-Be,

* metod starka opadowego.
Rdznice pomedzy zat@ong konsysteng mieszanki a kontrolowanmetodami okrdonymi w
normie PN-B-06250 nie magrzekraczé:

* +20% wartdci wskanika Ve-Be,

e 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek Kl do K3 (wg norniN-B-06250) trzeba dokoiaaparatem
\Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sia budowie pomiar przy pomocy sgka
opadowego.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogblne
pkt3.

Roboty mana wykon& przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru. Dozatory musza ératualneswiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow
powinno s¢ odbywa& wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalxask
stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek najestosowd pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zagczania mieszanki betonowej nalestosowé wibratory z
butawami osrednicy nie wgkszej od 0,65 odlegési miedzy prtami zbrojenia lggcymi w
ptaszczynie poziomej, o agstotliwosci 6000 drgéa/min i faty wibracyjne charakteryzige se
jednakowymi drganiami na catej diugo.



4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee srodkow transportowych podano w ST Kod CPV 45000000-
~Wymagania ogolne" pkt 4.

Transport mieszanki betonowej naje wykonywa przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. gruszek). déo,gruszek” naley dobr& tak, aby zapewndi wymagan
szybka¢ betonowania z uwzglinieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochoduwa®@nie i uktadanie mieszanki betonowe;j
mozna wykonywa przy pomocy pompy do betonu lub inny&odkow zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndtuzszy ni:
* 90 min. - przy temperaturze +158C,
e 70 min. - przy temperaturze +208C,
e 30 min. - przy temperaturze +30s.C.

5 WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST Kod C53008000-7 ,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.1.Zalecenia ogdlne

Przed przysipieniem do betonowania powinna c¢bystwierdzona przez Zamawiajacego
prawidtowa¢ wykonania wszystkich robot poprzedsajch betonowanie, a w szczeg@oo

e prawidtowd¢ wykonania deskow®s rusztowa, usztywnié pomostow itp.,

» prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

* zgodnd¢ rzednych ,

* czystac deskowania oraz obecfto wkiadek dystansowych zapewniaych
wymagan wielkos¢ otuliny,

* przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoleego w miejscu przerwy roboczej,

o prawidtowa¢ wykonania wszystkich rob6t zanilkaych, medzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

o prawidlowa¢ rozmieszczenia i niezmiengo ksztaltu elementéw wbudowanych w
betonowy konstrukcg (kanatoéw, wpustow,aezkow, kotw, rur itp.),

Roboty betoniarskie mugszy¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-0625N
B-06251.

Betonowanie mizna rozpocz¢ po uzyskaniu zezwolenia Zamaveieggo.

5.2.Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywske wytacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktory i zapewnd zadane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powibgéd dokonywane wycznie wagowo
z doktadndcia:

* 2% — przy dozowaniu cementu i wody;,

* 3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musz mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny bykontrolowane co
najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujce wod i ptynne domieszki powinny lgysprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu skiadnikow powinn@ siwzgkdniat koreke zwigzarg ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalg ustal doswiadczalnie, jednak nie powinien on birotszy ni



2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych maletosowéd pojemniki o konstrukcji umadiwiaj acej
latwe ich opranianie lub pompy przystosowanej do podawania miesizglastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymagac¢ssprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki bmt@)p przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalg zrzuca& z wysokdaci wieckszej nz 0,75 m od powierzchni, na
ktorg spada. W przypadku, gdy wysakda jest wegksza, naley mieszank podaw& za pomog
rynny zsypowej (do wysokaci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do Wwgsai 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzega wymogow

dokumentaciji technologicznej, ktéra powinna uwdgiac nastpujace zalecenia:

A w fundamentach, scianach | ramach mieszapnk betonow naleey uklada
bezpdrednio z pojemnika lub rurcgyu pompy hdz tez za pdrednictwem rynny
warstwami o grubgi do 40 cm, zagszczagc wibratorami wgtbnymi,

A przy wykonywaniu ptyt mieszagkbetonow nalezy uktada& bezpdrednio z pojemnika
lub rurocagu pompy,

A przy betonowaniu oczepOw, gzymsow, wspornikow, kém | stref
przydylatacyjnych stosowawibratory wgtbne.

Przy zagszczeniu mieszanki betonowej nalespetnid nastpujace warunki:

A wibratory wgkbne stosowé& o czstotliwosci min. 6000 drgA na minut, z
butawami osrednicy nie wgkszej niz 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia legcymi
w ptaszczynie poziomej,

A podczas zagszczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia butawy
wibratora,

A podczas zagszczania wibratorami wegbnymi naley zagkbia¢ butawe na gkbokasé 5+8
cm w warstwg poprzedni i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po
czym wyjmowa powoli w stanie wibrujcym,

A kolejne miejsca zagbienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratoréegdi¢ ta zwykle wynosi 0,30,5 m,

A belki (tawy) wibracyjne powinny hiy stosowane do wyréwnania powierzchni betonu
ptyt pomostow i charakteryzowaie jednakowymi drganiami na catej diuga

A czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub belktata) wibracyjmm w
jednym miejscu powinien wynasod 30 do 60 s.,

A zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwyklel @0 do 50 cm w
kierunku gebokasci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku ditugm elementu; rozstaw wibratorow
nalezy ustalt doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonoavgoiwinna by starannie przygotowana
do pohczenia betonu stwardniatego Zeviezym przez usuricie z powierzchni betonu
stwardniatego, lznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cemengweraz zwitenie

wodj.
Powyzsze zabiegi nalsy wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gsmrzanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinnog¢sodby¢ pé&zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jeeli temperatura powietrza jest wgza nk 20°C, czas trwania przerwy nie powinien
przekracza 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania naje unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio uteonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywgast take w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniegoswietlenia, zapewniagego prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpigstea pracy.



5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankbetonowej i wgzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezsiych ni plus
5°C, zachowujc warunki umaliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzym@oco najmniej 15
MPa przed pierwszym zamargaiem. Uzyskanie wytrzymasai 15 MPa powinno hyzbadane na
prébkach przechowywanych w takich samych warunkjéhzabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturze do°E5 jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewniengeratury mieszanki betonowej $20
w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanegenedntu przed utratciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowejhmwit oprozniania betoniarki nie powinna
by¢ wyzsza ni 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania \a&siez ulewnego deszczu, nafe
zabezpieczy miejsce robot za pomegenat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zalecae Sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobieggimi odparowaniu wody z betonu i chrgcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia igyej ni +5°C naley nie p&niej niz po 12 godz. od
zakaczenia betonowania rozpaegzpielegnacg wilgotnasciowg betonu i prowadzijg co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razyolx).

Przy temperaturze otoczenia L5 wyzszej beton nalg polewa w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzi@i co najmniej | raz w nocy, a w ngphe dni co najmniej 3 razy na dob

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelyenagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng tyronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytratasci nasciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowauj 3 nastpujagce wymagania:

» wszystkie betonowe powierzchnie myshy¢ gtadkie i réwne, bez zagien miedzy
ziarnami

kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad povalenz;,
* pekniecia i rysy g niedopuszczalne,
e rownas¢ powierzchni ustroju nmmego przeznaczonej pod izokagpowinna odpowiada

wymaganiom normy PN-B-10260; wypuk® i wgtecbienia nie powinny by wi¢cksze ni 2
mm.

Ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny¢bgszlifowane. Jeeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wygkpenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezpdrednio po rozebraniu deskowanalery wszystkie wystajce nierownéci wyrowna za
pomog tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza s¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Konstrukcja deskowa powinna by sprawdzana na sity wywofane parciefwiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojekdav oraz powinna uwzgtniac:

» szybka¢ betonowania,

* sposoéb zagszczania,

» obcigzenia pomostami roboczymi.



Konstrukcja deskowania powinna speénmastpujace warunki:
» zapewnia odpowiedni sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukciji,
* zapewnia jednorodr powierzchng betonu,
» zapewnia odpowiedn szczelnéc,
e zapewnia tatwy ich monta i demonta oraz wielokrotné¢ uzycia,

» wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkow atmosferycznych.
Deskowania zaleca giwykonywa ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach nas€z
deskowa mazna wy¢ desek z drzew iglastych Il lub 1V klasy. Minimalmgrubd¢ desek wynosi
32 mm.

Deski powinny by jednostronnie strugane i przygotowane gizénia na wpust i piéro. Styki,
gdzie nie mana zastosowapofczenia na pioro i wpust, nale uszczelnd tasmami z tworzyw
sztucznych albo piank Nalezy zwrock szczegola uwag na uszczelnienie stykogcian z dnem
deskowania oraz stykow deskawelek i poprzecznie.

Zfazowania naley wykonywa zgodnie z dokumentagcprojektows.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokmi okapowymi musg byc¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykfadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu iolcrur, taczniki naley wykona wg
wymaga dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagaogalne™
pkt 6.

6.1.Badania kontrolne betonu

Dla okralenia wytrzymatéci betonu wbudowanego w konstrukejalery w trakcie betonowania
pobier& probki kontrolne w postaci kostek szeennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej
niz:

* | probka na 100 zarobow,

« | probka na 50 fh betonu,

e 3 probki na dob,

* 6 probek na pasibetonu.

Prébki pobiera si losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonoaam nasipnie
przechowuje s, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie mmaaPN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wej wykaza wytrzymalaé nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nadg przeprowadzi badania prébek wygych z konstrukciji.

Jezeli wyniki tych bada beda pozytywne, to beton nalg uzn& za odpowiadary wymaganej
klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymtio betonu nasciskanie po 28 dniach

dojrzewania, dopuszczag¢sw uzasadnionych przypadkach, za zgddspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresiezpiejszym, lecz nie dieszym nz 90 dni.

Dopuszcza sipobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzyr@tbetonu naciskanie w
okresie krotszym aiod 28 dni.

Dla okrelenia nasikliwosci betonu nalgy pobra przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu orazdkeazowo przy zmianie sktadnikow betonu,
sposobu ukfadania i zeggczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lulbparébek o ksztalcie



nieregularnym, zgodnie z nogn?N-B-06250.

Prébki trzeba przechowywav warunkach laboratoryjnych i badev okresie 28 dni zgodnie z
normg PN-B-06250.

Naspgkliwos¢ zaleca si rowniez bad& na probkach wyetych z konstrukciji.
Dla okrelenia mrozoodporniei betonu nalgy pobr& przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiekfaz d@dorazowo przy zmianie sktadnikow i
sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regularrmyahinimalnym wymiarze boku lub
srednicy probki 100 mm. Probki nale przechowywé w warunkach laboratoryjnych i batav
okresie 90 dni zgodnie z nogn?N-B-06250.

Zaleca s} bad& mrozoodporn& na probkach wyetych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody prgieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek repmaggcych
darg parte betonu mae by zmniejszona do 6, a badanie rglerzeprowadz w okresie 28 dni.

Wymagany stopi@ wodoszczelngci sprawdza sl pobieragc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz *@orazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonyiaebetonu
po 6 probek regularnych o grudmd nie wickszej n 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub
srednicy 100 mm.

Probki przechowywanalezy w warunkach laboratoryjnych i badev okresie 28 dni wg normy
PN-B-06250.

Dopuszcza sibadanie wodoszczelém na probkach wyetych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa oboazek zapewnienia wykonania bad&boratoryjnych (przez
wiasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidy@n normy PN-B-06250, a tate
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Zamawenu wszystkich wynikéw bada
dotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclgickmym, naley opracowa plan
kontroli jakasci betonu dostosowany do wymagéechnologii produkcji. W planie kontroli
powinny by uwzgkdnione badania przewidziane aktuahrormy i niniejsz ST oraz ewentualnie
inne, konieczne do potwierdzenia prawidideizastosowanych zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowa
* badanie sktadnikéw betonu,
» badanie mieszanki betonowej,
* badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badawg PN-B-06250:

Metoda badania Termin lub czstasé¢
Rodzaj badania | wedtuc badani
Badanie 1) Badanie cemen: |PN-EN 19¢- Bezpdrednio przed zyciem
sktadnikow betonu|- czasu wjzania - |3j.w. PN- kazdej dostarczonej partii

statas¢ objetosci - |EN 196-6
obecndci grudek - |PN-EN 196-

wytrzymatasci 1

j.w. 2) Badanie kruszyw | PN-EN 93:-1 jw.
- skfadu PN-EN 933-3
Ziarnowego - PN-EN 933-9
ksztattu ziaren - PN-B-
zawartaci pytéw - |06714/12
zawartaci PN-EN 1097-6

zanieczyszcze-
wilgotnosci




j-W. 3) Badanie wody  |PN-B-32250 Przy rozpoczciu robot i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia

J-W. 4) Badanie PN-B-
dodatkow i 06240 i
domieszek Aprobata

Techniczna

Badanie Urabialng¢ PN-B-06250 Przy rozpoczciu robot

mieszanki

jw. Konsystencja jw. Przy projektowanit
recepty i 2 razy na zmian
robocz

j-W. Zawarta¢ powietrza |j.w. j-W.

Badanie betonu |1) Wytrzymatg¢ jw. Po ustaleniu recepty i |
nasciskanie na wykonaniu kadej partii betonu
probkach

j.W. 2) Wytrzymaita¢ na |PN-B- W przypadkacl
sciskanie - badania {06261 PN- technicznie
nieniszcace B-06262 uzasadnionych

jw. 3) Nasikliwosé PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3razy |
okresie wykonywania konstrukcji
raz na 5000 fbetonu

J-W. 4) Mrozoodpornéé  |j.w. JW.

j.w. 5) j.w. jw.

Przepuszczalr$o
wody

6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1

Wymagania ogolne

Rozr&nia sk tolerancje normalne klasy NI i N2 oraz specjaklase tolerancji N2 zaleca siw
przypadku wykonywania elementéw szczegolngotnych z punktu widzenia

niezawodnéci konstrukcji o powanych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstiukcj
charakterze monumentalnym.

6.2.2. Przekroje
» Dopuszczalne odchylenie wymiaru |j przekroju pagmznego elementu nie powinno

by¢ wigcksze ni:

* 0,04illub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 0,02 |j lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

» Dopuszczalne odchylenie szeré&oprzekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym

oraz odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nigipoo by wieksze ni:

+ 0,04 | lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 | lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

» Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion p@winno by wigksze ni:
-10 mm przy klasie tolerancji N1,




6.2.7.

6.2.8.

-5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania e€égipotaczen pretdbw nie powinno b§ wicksze
niz:
-10 mm przy klasie tolerancji N1,
-5 mm przy klasie tolerancji N2.

Powierzchnie i krawdzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanejiylgtadzonej powierzchni na odcinku
2 m nie powinny b§ wicksze ni:
7 mm przy klasie tolerancji N1,
5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzopeyierzchni na odcinku 2 m
nie powinny by wi¢ksze ni:

15 mm przy klasie tolerancji N1,

10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formogjdub wygtadzonej powierzchni
na odcinku 0,2 m nie powinny byvi¢cksze ni:

5 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewagigbnej powierzchni na odcinku 0,2
m nie powinny by wigksze ni:

6 mm przy klasie tolerancji N1,

4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o disigoL (w mm) powodugce jego
skosnos¢ (odchylenie od obrysu) w ptaszénye nie powinno b§ wieksze ni:

L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1, L/200 < d0n przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia linii krgdzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno¢ by
wigksze ni:

4 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.

Otwory i wkiadki

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw iagek nie powinno kiywicksze ni:
+10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST Kod CP\0@800-7 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.1.Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiaru jest | M (metr szécienny) konstrukcji z betonu. Z kubatury nie potr sé
rowkow, skoséw o przekroju rownym lub mniejszymédm .

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST Kod CP\08B00-7 ,Wymagania ogolne" pkt 8.

8.1. Zgodnosé robdt z ST
Roboty powinny by wykonywane zgodnie ze specyfikat¢gchniczi oraz pisemnymi decyzjami
Zamawiajcego.



8.2. Odbidr robot zanikajacych lub ulegapcych zakryciu
Podstaw odbioru robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest:
* pisemne stwierdzenie Zamawjeggo o wykonaniu rob6t zgodnie z ST.

Zakres robot zanikagych Ilub ulegajcych zakryciu okrédajg pisemne stwierdzenia
Zamawiajcego lub inne dokumenty potwierdzone przez Zamagsagjo.

8.3. Odbior koncowy

Odbiér kaacowy odbywa si po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadmodzienniku
budowy zakaczenia robdt betonowych i spetnieniu innych warwmkadotyczcych tych robot
zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
0golne" pkt 9.

9.1.Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglnia:

» zakup i dostarczenie nieginych czynnikow produkcji,

* wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

* oczyszczenie deskowania,

* przygotowanie i transport mieszanki,

» utozenie mieszanki betonowej z zasgczeniem i piegnacy,

* wykonanie przerw dylatacyjnych,

» wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych pkogen otwordw, jak rownie osadzenie
potrzebnych zakotwig marek, rur itp.,

* rozbiérke deskowa, rusztowa i pomostow,

* oczyszczenie stanowiska pracy i uswne, bedacych wiasnécia Wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych,

* wykonanie badai pomiaréw kontrolnych.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy
PN-B-01801 Konstrukcje betonowedlbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatowvdnepodobnych. Obliczenia statyczne
projektowanie. Materiaty.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowapetowe i spyzone. Wymagania i
badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowthetowe i spyzone. Projektowanie.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skafPedziat, nazwy i okienia.

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria drgsci dla cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaniezyytatcsci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chensiczzmentu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczaniauczazania i statéci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczaniegt@mielenia.



PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna konjeiesci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczydomieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyMetody bada. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do batda

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaeczyMetody bada. Oznaczanie czasu
wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyWetody bad& Oznaczanie ikci wody
wydzielapcej se samoczynnie z mieszanki betonowe;.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyvetody bada Oznaczanie absorpcji
kapilarne;.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy zaczynu. Metody batla Analiza
w podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody b@ad@znaczanie umownej zawastd suchej
substanciji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczywatody bada. Oznaczanie zawaloi
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyatody bada. Oznaczanie zawagoi
alkaliow w domieszkach.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszere badania konstrukcji z betonu. Metoda ultkaigkowa badania
wytrzymataici betonu ndciskanie.

PN-B-06262 Nieniszere badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroncetrg badania
wytrzymatdci betonu n&ciskanie za pomacmitotka Schmidta typu N.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Post&ua ogolne.
PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezemistgci.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamwartdci zanieczyszczeobcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezaawartdci pytdbw mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych §eiavosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $ciavosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Oznaczanieggtsci
ziaren i nagikliwosci.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaaktywndci alkaliczne;.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betoraprawy.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cectcfimych i wytrzymatéciowych.

PN-C-04541 Woda $cieki. Oznaczenie suchej pozostadip pozostatéci po praeniu, straty
przy praeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancjipuszczonych
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02Woda dcieki. Badania tward@i. Oznaczanie twardoi ogélnej powyej 0,337
mval/dm? metod wersenianow.

PN-C-04566/02Woda iscieki. Badania zawartci siarki i jej zwihzkdédw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkOéw rozpuszczalnych megoddlorymetryczm
z tiofluoresceipg z kwasem o-hydroksytiobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda kcieki. Badania zawarteai siarki i jej zwhzkOw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych megtodmerkurymetrycza



PN-C-04600/00 Woda 4cieki. Badania zawargoi chloru i jego zwizkdéw oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczenie pozostategozytecznego chloru metad miareczkovy
jodometryczg.

PN-C-04628/02 Wodascieki. Badania zawarfoi cukrow. Oznaczanie cukréow ogolnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej mgtanlorymetryczia z antronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogbélnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcicadciasta og6lnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarovgtaste. Wspolne wymagania i
badania.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terogia.
PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszd2edstawowe nazwy i okilenia.

PN-M-47900.00 Rusztowania st@e metalowe robocze. Oldlenia, podziat i gtdwne
wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania siog metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogd6lne wymagania i badania oraz ekspijat

PN-M-47900.02 Rusztowania siop metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogolne
wymagania i badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania sfog metalowe robocze. agka. Ogblne wymagania i
badania.
PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowaniamligologia.
PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowaniamagania.
PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowanialdsga.
PN-1SO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Nypdntyczce zaradzania jakdécia i
zapewnienie jakii.
10.2. Inne
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
1. 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed karkapstrukcji betonowychielbetowych,
2. 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej batpreez zastosowanie dodatkow
mineralnych,

3. Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.



BUDOWA WIATY W NOWYM DWORZE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
2-2
KONSTRUKCJA OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Kod CPV 45262310
/BROJENIE
(PRZYGOTOWANIE | MONTA Z ZBROJENIA)



1. WSTEP
11. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowe] specyfikacghteczne] (ST) $ wymagania dotycge

wykonania i odbioru zbrojenia betonu w konstrukbjaelbetowych wykonywanych na mokro
w budynkach oraz obiektach budownictwayinieryjnego.

12. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakkudwnt przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

Odstpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpgie¢ miejsce tylko

w przypadkach matych prostych robét i konstrukejugbrzdnych o niewielkim znaczeniu, dla
ktérych istnieje pewni, ze podstawowe wymaganiady spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie fl@iadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki biaiosy.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia
konstrukcji budynkéw oraz obiektow budownictwaynieryjnego.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuyszystkie czynn&i magce na celu wykonanie
robot zwigzanych z:

* przygotowaniem zbrojenia,

* montaem zbrojenia,

» kontroh jakasci robdt i materiatow.

Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne funelai@w, podpor, murdw, konstrukcje
szkieletowe, piyty, belki, podggi, gzymsy oraz konstrukcje zyziane z wyposaniem i obstug
obiektow.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacja godne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagaog@lne".

Prety stalowe wiotkie - pgty stalowe b przekroju kotowyrrebrowane érednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprzajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wpronaggte do niej nagzen w
Sposob czynny.

15. Ogodlne wymagania dotycece robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami Zamawigego. Ogoélne wymagania dotyce rob6t podano w ST
Kod CPV 45000000-7.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST Kod
CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.1.Stal zbrojeniowa
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej



Do zbrojenia konstrukcjizelbetowych pgtami wiotkimi w obiektach budowlanych alych
zakresem kontraktu stosuje stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektoweg normy PN-H-
84023/6: AllIN, gatunku RB500W/BSt500S-O.T.B. ostal klasy Al, gatunku St3SX-b.

2.1.2. Wiaciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.Brghpta Techniczna IBDIM
Nr AT/2001-04-1115) o nagiujacych parametrach:

- $rednica pgta w mm 8+10

- granica plastyczrsoi Rg (min) w MPa 500

- wytrzymala¢ na rozciganie R, (min) w MPa 550

- wytrzymala¢ charakterystyczna w MPa 490
- wytrzymala¢ obliczeniowa w MPa 375
- wydluzenie (min) w % 10

- zginanie do kta 60° brak gkniec¢ i rys w zhczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84TR o nasfujacych
parametrach:

- $rednica pgta w mm 6+32

- granica plastyczrsoi Rg (min) w MPa 355

- wytrzymala¢ na rozcaganie R, (min) w MPa 490

- wytrzymala¢ charakterystyczna w MPa 355
- wytrzymala¢ obliczeniowa w MPa 295
- wydtuzenie (min) w % 20

- zginanie do kta 60° brak gkniec¢ i rys w zhczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84LP o nasfpujacych
parametrach:

- $rednica pgta w mm 5,5+40

- granica plastyczrsai Rg (min) w MPa 240

- wytrzymala¢ na rozaganie R, (min) w MPa 370

- wytrzymala¢ charakterystyczna w MPa 240
- wytrzymata¢ obliczeniowa w MPa 200
- wydtuzenie (min) w % 24

- zginanie do jta 180° brak gkniec i rys w zhczu.

Prety okragte gtadkie ze stali gatunku StOS-b wg normy PN4®33 o nasipujgcych
parametrach:

- $rednica pgta w mm 5,5+40
- granica plastyczrsoi Rg (min) w MPa 220
- wytrzymala¢ na rozciganie R, (min) w MPa 310
- wydtuzenie (min) w % 22
- zginanie do &ta 180° brak gknigc¢ i rys w zhczu.

Powierzchnia walcéwki i ptéw powinna by bez gknig¢, pecherzy i naderwa



Na powierzchni czotowej ptow niedopuszczoneggamy usadowe, rozwarstwieniagimiccia
widoczne gotym okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowtadgmaganiom normy PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partégdar musi by zaopatrzona w atest, w ktorym maj
by¢ podane:

e nazwa wytworcy,

* 0znhaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

* numer wytopu lub numer partii,

» wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
* masa partii,

* rodzaj obrobki cieplne;.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych diadkegwiagzki pretéw lub kregu prtow (po
dwie do kadej wigzki) musz znajdowa sie nastpujace informacje:

e znak wytworcy,

srednica nominalna,

znak stali,

numer wytopu lub numer partii,

znak obrobki cieplnej.

2.2. Drut montazowy
Do montau pretow zbrojenia naley uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw.gzatkowego.

2.3. Podktadki dystansowe

Dopuszcza si stosowanie stabilizatoréw i podkiadek dystamgch wylacznie z betonu.
Podktadki dystansowe musby¢ przymocowane do ptow.

3. SPRZET

Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogblne
pkt3.

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monia zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
budowlanych powinien speindawymagania obowjzujagce w budownictwie ogdlnym.
W szczegolnéci wszystkie rodzaje spgiu, jak: getarki, prasciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by sprawne oraz posiaéldabryczry gwarancg i instrukcg obstugi. Spregt powinien
spetnig wymagania BHP, jak przyktadowo ostongbatych i pasowych ugdzer mechanicznych.
Miejsca lub elementy szczegblnie niebezpieczneoblstugi powinny by specjalnie oznaczone.
Sprzt ten powinien podledgakontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budow@soby
obstugugce sprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogbine
pkt4.

Prety do zbrojenia powinny iy przewaone odpowiednimirodkami transportu, w sposoéb
zapewniajcy uniknkcie trwatych odksztat@eoraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST Kod CBM08000-7 ,Wymagania ogolne™ pkt 5.



5.1.Przygotowanie zbrojenia

511. Przygotowanie, montai odbidr zbrojenia powinien odpowiaélavymaganiom normy
PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winnylmgodne z dokumentacprojektows.

51.2. Czyszczenie gtow

Prety przed ich ayciem do zbrojenia konstrukcji nale oczysci¢ z zendry, lanych ptatkdw rdzy,
kurzu i btota. Pgty zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone daslejrg mozna opalé lampami
benzynowymi lub czici¢ preparatami rozpuszczaaymi ttuszcze.

Stal naraom na chéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ wodg stodkg.

Stal pokryy niszczcs sie rdzg i zabtocon oczyszcza si szczotkami drucianymiecznie lub
mechanicznie 40z tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu malgprawdzé wymiary przekroju
poprzecznego prow.

Stal tylko zabrudzanmazna zmy strumieniem wody. Rty oblodzone odmta st strumieniem
cieptej wody.

Mozliwe s3 rOwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej aknephe przez Inspektora
nadzoru.

513. Prostowanie gtow

Dopuszcza si prostowanie mtoéw za pomog kluczy, mtotkdw,scianek. Dopuszczalna wielk®d
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm

5.1.4. Cécie prtow zbrojeniowych

Ciecie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskaz gored
sporadzenie w tym celu planu @ia. Ckcia przeprowadza giprzy wyciu mechanicznych myg.
Dopuszcza girowniez ciecie palnikiem acetylenowym.
5.1.5. Odgicia prtow, haki
Minimalne srednice trzpieni sdywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podajeetaliNr 23
normy PN-S-10042. Minimalna odlegtood krzywizny p¢ta do miejsca, gdzie mina na nim
potozy¢ spoirg, wynosi | Od dla stali A-111 i A-Il lub 5d dla sligA-1. Na zimno na budowie mma
wykonywa® odgicia prtow o srednicy d < 12 mm. Rty o srednicy d> 12 mm powinny gy
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
W miejscach zagt i zatama elementéw konstrukcji, w ktorych zggiu ulegag jednoczénie
wszystkie pety zbrojenia rozeiganego, naley stosowa srednie zagecia rowryg co najmniej 20d.
Wewretrzna srednica odgicia strzemion i ptéw montaowych powinna spetnéawarunki
podane dla hakow. Przy odbiorze hakow i edgiretow nalery zwrdcik szczegolg uwag na ich
zewretrzng strore. Niedopuszczalngggam gkniccia powstate podczas wyginania.

5.2.Montaz zbrojenia
1.21. Wymagania ogolne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdovia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po ut@eniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenietgw wzgkdem siebie i wzgidem
deskowania nie n#@ ulec zmianie. W konstrukcjmazna wbudowaé stal pokrys co najwyej
nalotem nietuszeccej sk rdzy.

Nie mazna wbudowa stali zatluszczonej smarami lub innyrfriodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stetibra byta wystawiona na dziatanie stonej
wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej w swietle prtow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynd@sco najmniej:
e 0,07 m - dla zbrojenia gtdbwnego fundamentéw i padpasywnych,
* 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor masyhin
e 0,05 m - dla pgtow gtéwnych lekkich podpor i pali,
* 0,03 m - dla zbrojenia gtdbwnego ram, belek, pgéw, gzymsow,



e 0,025 m - dla strzemion ram, belek, paddw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezpednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowigdtysokaé w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szaielbrojeniowym.
52.2. Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalgy taczy¢ w sposéb okrdony w dokumentacji projektowe;.
Skrzyzowania petdw nalery wigzat drutem wajzatkowym, zgrzewalub taczy¢ tzw. stupkami

dystansowymi. Drut wizatkowy, wyzarzony osrednicy | mm, aywa st do czenia pgtdw o
srednicy do 12 m, przgrednicach wgkszych naley stosowa drut osrednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdéw naletaczy¢ wszystkie skrzyowania petow
naraznych ze strzemionami, a pozostatychtpw - na przemian.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagargalne"
pkt 6.

Kontrola jakaci robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzegiodndci z dokumentagj
projektowy oraz podanymi powyej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budaalezy przeprowadzi nastpujace badania:
» sprawdzenie zgodidoi przywieszek z zamowieniem,

* sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

e sprawdzenie wymiarow wg normy PN-H-93215,

» sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

* proba rozcigania wg normy PN-EN 10002-1 + AC |: 1998,

e préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania naley pobr& minimum 3 probki z kadego kegu lub wizki. Probki naley pobra
z réznych miejsc kggu.
Jaka¢ pretow nalery ocent pozytywnie, jeeli wszystkie badania odbiorcze dadwynik
pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiardOw w zakresigial, gecia i rozmieszczenia zbrojenia podano
poniej.
Usytuowanie pgtow:
» otulenie wkiadek wedtug projektu zgkszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si
zmniejszenia grulkai otuliny,
rozstaw petow w swietle: 10 mm,
odstp od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,
dhugai¢ preta miedzy odgeciami: £10 mm,
miejscowe wykrzywienie: £5 mm.
Poprzeczki pod kable nale wykona z doktadnécia: £1 mm (wzajemne odlegdoi mierzone
w przekroju poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powsj obowizuj g nastpujace wymagania:

» dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostidgado zbrojenia gtdbwnego nie powinno
przekraczé 3%,

* liczba uszkodzonych skrzgwan na jednym pgcie nie mae przekracza 25% ogolnej ich
liczby na tym p¢cie,

* roznica w rozstawie ngdzy pretami gtdwnymi nie powinna przekraadz0,5 cm,

e roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekrgcgacm.



7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST Kod CP\0@800-7 ,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.1.Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest | kilogram. Do obliczania naleosci przyjmuje s¢ teoretyczy ilosé
(kg) zmontowanego uzbrojenia, tpckrg dtugasé pretdw poszczegodlnyclrednic pomneaong
odpowiednio przez ich magednostkowg (kg/m). Nie dolicza si stali wzytej na zaktady przy
taczeniu petdw, przektadek montamwych ani drutu wjzatkowego. Nie uwzglnia st tez
zwickszonej ilgci materiatu w wyniku stosowania przez Wykongwgretow o $rednicach
wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST Kod CP\W8B00-7 ,Wymagania ogdélne" pkt 8.

8.1. Zgodndaé robot z dokumentacj projektowa i ST

Roboty powinny by wykonane zgodnie z dokumentagprojektows i ST oraz pisemnymi
poleceniami Zamawiagego.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstaw odbioru rob6t zanikagych lub ulegajcych zakryciu s.

* pisemne stwierdzenia Zamawjeggo o wykonaniu robét.
8.2.2. Zakres robot

Zakres robdt zanikagych Iub ulegacych zakryciu okréaja pisemne stwierdzenia
Zamawiajcego lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbidr koncowy

Odbiér kacowy odbywa s po pisemnym stwierdzeniu przez Zamawdago zakaczenia robot
zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Zamaydefio na rozpoezie betonowania elementow,
ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbidr powinien polegana sprawdzeniu:

» zgodndci wykonania zbrojenia z dokumentapyojektov,

zgodndci z dokumentagjprojektow liczby prtow w poszczegdblnych przekrojach,
rozstawu strzemion,

prawidtowaci wykonania hakow, 2tz i dlugdci zakotwieh pretow,

zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru rob6t maj zastosowanie postanowienia zawarte w ST Kod CPU0@800-7
~Wymagania ogolne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatgoi podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa



Cena jednostkowa obejmuje:
» zapewnienie nieziolnych czynnikéw produkgiji,
* 0czyszczenie i wyprostowanie, wygie, przycinanie gtéw stalowych,
* faczenie pgtow, w tym spawane ,na styk" lub ,na zaktad",

* mont& zbrojenia przy #gyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacj
projektow i niniejsz ST,

* wykonanie badai pomiarow,

* oczyszczenie terenu rob6t z odpaddw zbrojersi@wnowdcych wlasné¢ Wykonawcy i
usunkcie ich poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonetyRitadkie.
IDT-ISO 6935-1:1991
PN-ISO 6935-1/AK: 1998 Stal do zbrojenia betongtyPgtadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.
IDT-ISO 6935-2:1991 Rty zebrowane
PN-ISO 6935-27AK: 1998 Stal do zbrojenia betongtyPrebrowane. Dodatkowe wymagania
Poprawki. PN-ISO 6935-2K:1998/Apl:1999
PN 82/H-93215 Walcéwka i gty stalowe do zbrojenia betonu
Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27
2. BI8/92 poz. 38
Zmiany: 1.B14/84 poz.17
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonave#ietowe i spyzone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.
Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996  Stal okianego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.

Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.
PN-EN10002-1+ACI:1998Metale: Proba ragmnia. Metoda badania w temperaturze
otoczenia.
PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki

Budowlanej:

» Instrukcja zabezpieczenia przed kogdapnstrukciji,
e Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.
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1. Wstkp
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngps/magania dotycece wykonania i odbioru
konstrukcji drewnianych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokunpemetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét wymienionych w ST

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnai umazliwiajace i majce na
celu wykonanie i montakonstrukcji drewnianych wygpujacych w obiekcie.
W zakres tych robot wchogz

* Wykonanie i montakonstrukcji dachowej.
» Ofacenie potaci dachowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowzujgcymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ja&kowykonania robét, ich zgodséd z
dokumentagj projektowy, ST i poleceniami Zamawigego. Ogolne wymagania dotyce
robot podano w ST 1-1 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 1.4.

2. Materiaty

2.1. Drewno

Do konstrukcji drewnianych stosuje¢sdrewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem.

Preparaty do nasycania drewna mglestosowdé zgodnie z instrukgj ITB — Instrukcja
techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieezedrewna budowlanego przed
szkodnikami biologicznymi i ogniem.

Dla robo6t polegacych na wykonaniu i monta konstrukcji dachowej i stropow drewnianych
stosuje si drewno klasy C24 i C30 wedtug ngstijacych norm pastwowych:

— PN-EN 338,

— PN-B-03150:2000/Az1:2001. Konstrukcje drewnidDbliczenia statyczne i projektowanie.



2.1.1. Wytrzymatéci charakterystyczne drewna iglastego w MPa (megjaa) podaje
ponizsza tabela.

Oznaczenie Klasy drewna

c24 C30
Zginanie 24 30
Rozcihganie wzdta widkien 14 18
Sciskanie wzdha widkien 21 23
Sciskanie w poprzek wiokien 5,3 5,7
Scinanie wzdha wiokien 2,5 3
Rozcihganie w poprzek wiokien 0,4 0,4

2.1.2. Dopuszczalne wady tarcicy

Wady C30 C24
Scki w strefie marginalnej do 1/4 1/4 do %
Scki na catym przekroju do 1/4 1/4 do 1/3
Skret widkien do 7% do 10%
Pekniccia, cherze, zakorki i zbitki:
a) gkbokie 1/3 1/2
b) czotowe 1/1 1/1
Zgnilizna niedopuszczalna
Chodniki owadzie niedopuszczalne
Szerokaé stojow 4 mm | 6 mm
Oblina dopuszczalna na didgodwu krawedzi zajmujca do % szerokai lub

dtugdsci

Krzywizna podtina

a) ptaszczyzn 30 mm — dla grélbbdo 38 mm
10 mm — dla grub@i do 75 mm
b) bokow 10 mm — dla szerada do 75 mm
5 mm — dla szerokgi > 250 mm
Wichrowatg¢ 6% szerokeci

Krzywizna poprzeczna 4% szercgko

Rysy, falisté¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek giabicszerokdci elementu.
Nierownai¢ ptaszczyzn — ptaszczyzny powinnyébwzajemnie réwnolegte, boki prostopadte,
odchylenia w granicach odchyiek.

Nieprostopadté& niedopuszczalna.

2.1.3. Wilgotnd¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne pamiviynost nie wiecej
niz:

dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 23%

dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem0%a



2.1.4. Tolerancje wymiarowe tarcicy
a) odchyitki wymiarowe desek powinny éyie wicksze:

—w dtugaci: do + 50 mm lub do —20 mm dla 20%:ito
— w szerokéci: do +3 mm lub do —1mm
—w grubdgci: do +1 mm lub do -1 mm

b) odchyiki wymiarowe bali jak dla desek
c) odchytki wymiarowe tat nie powinny Bywicksze:
dla tat o grubéci do 50 mm:

w grubgci: +1 mmi—-1 mm dla 20% ifci

w szerokdci: +2 mm i -1 mm dla 20% ikai
dla tat o grubéci powyzej 50 mm:

w szerokdci: +2 mm i -1 mm dla 20% ikai

w grubgci: +2 mmi—-1 mm dla 20% ifci

d) odchyiki wymiarowe krawdziakOw na grubii i szerokdci nie powinny by wigksze
niz +3 mmi—-2 mm.

e) odchytki wymiarowe belek na grudad i szerokdci nie powinny by wicksze ni +3
mm i —2 mm.

2.2. kaczniki
2.2.1. Gwaddzie
Nalezy stosowd: gwazdzie okggte wg BN-70/5028-12

2.2.2.Sruby

Nalezy stosowa:
Sruby z tbem sz&iokatnym wg PN-EN — ISO 4014:2002
Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121

2.2.3. Naketki:

Nalezy stosowa:
Nakretki szeciokatne wg PN-EN-1SO 4034:2002
Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.

2.2.4. Podkiadki poéruby

Nalezy stosowa:
Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010

2.2.5. Wkety do drewna

Nalezy stosowa:

Wkrety do drewna z tbem sgaokatnym wg PN-85/M-82501
Wkrety do drewna z tbem stkowym wg PN-85/M-82503
Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505

2.2.6.Srodki ochrony drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zaibezajce przed dziataniem
ognia powinny by stosowane wykznie srodki dopuszczone do stosowania degyax
2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r.



a) Srodki do ochrony przed grzybami i owadami
b) Srodki do zabezpieczenia przed sirizplesnieniem
c) Srodki zabezpieczage przed dziataniem ognia.

2.3. Sktadowanie materiatéw i konstrukcji

2.3.1. Materiaty i elementy z drewna powinny dgkladowane na poziomym podto
utwardzonym lub odizolowanym od elementéw wasgstolii.
Elementy powinny b§ sktadowane w pozycji poziomej na podkiadkach
rozmieszczonych w taki sposéb aby nie powodouwen deformacji. Odlegks
skladowanych elementéw od pogéonie powinna bymniejsza od 20 cm.

2.3.2. taczniki i materiaty do ochrony drewna naje sktadow& w oryginalnych

opakowaniach w zamkgtiych pomieszczeniach magazynowych, zabezpigcyet
przed dziataniem czynnikdéw atmosferycznych.

2.4. Badania na budowie

Kazda partia materialu dostarczona na bugloprzed jej wbudowaniem musi uzyska
akceptagj Inzyniera.

Materiaty uzyskane z rozbiorki przeznaczone do porego wbudowania kwalifikuje fiynier.
Odbiér materialtdbw z ewentualnymi zaleceniami széfmgymi potwierdza Iaynier wpisem
do dziennika budowy.

3. Sprzt

Do transportu i montal konstrukcji naley uzywa¢ dowolnego sprgu.

e sprzt pomocniczy powinien kiyprzechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

» stanowisko robocze powinno &y urzagdzone zgodnie z przepisami bhp i
przeciwpagarowymi, zabezpieczone od wplywow atmosferycznya$wietlone z
dostateczgywentylacy.

4. Transport

Materiaty i elementy magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrybaywinny by zabezpieczone przed uszko-
dzeniami lub utrat stateczngci.

Sposob skladowania wg punktu 2.3.

5. Wykonanie robét

5.1.Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacj techniczm przy udziale srodkéw, ktore
zapewnh oshgniecie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiarow
konstrukciji.

5.2. Wigzar dachowy

5.2.1. Przekroje i rozmieszczenie elementow powinyéazgodne z dokumentaciechniczg.

5.2.2. Przy wykonywaniu jednakowych elementow malstosowdé wzorniki z ostruganych
desek lub ze sklejki. Doktad&®wykonania wzornika powinna wyn@silo 1 mm.
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5.2.3. Dlugé¢ elementéw wykonanych wedtlug wzornika nie powinngzni¢ sie od
projektowanych wicej jak 0,5 mm.

5.2.4. Dopuszczaghastpujgce odchyiki:
w rozstawie belek lub krokwi:

do 2 cm w osiach rozstawu belek
do 1 cm w osiach rozstawu krokwi

w dtugdsci elementu do 20 mm
w odlegtaci migdzy weztami do 5 mm
w wysokaci do 10 mm.

5.2.5. Elementy wizara stykajce s¢ z murem lub betonem powinny &y miejscach styku
odizolowane jedmpwarstwy papy.

3. Belki stropowe (pas dolny wjzara), krokwie, murtaty.

5.3.1. Rozstaw wizaréw i krokwi powinien b§ zgodny z dokumentagciechniczg.

5.3.2. Dopuszczaghastpujgce odchyiki:
w rozstawie wgzarow z podsufitk do 3 cm
w odchyleniu od poziomu do 2 mm na 1 m digo

5.3.3. Murtaty powinny by kotwione wscianach nie rzadziej inico 2.5 m.

5.3.4. Kmce belek opartych na murze lub betonie powinny bypregnowanesrodkami
grzybobojczymi oraz zabezpieczone na dkegoparcia pag

5.3.5. Czota belek powinny byoddzielone od muru szczedinpowietrzry szerokdéci co
najmniej 3 cm.

4 Ofacenie potaci dachowych

5.5.1. Laty powinny mie przekroj zgodny z wymaganiami dokumentacji prajekgj, jednak nie
mniej niz 38x50 mm.

5.5.2. Laty uteone poziomo powinny gy przybite do kadego wazara jednym gwadziem
40x100 mm. Dlug& gwazdzi powinna by co najmniej 2,5 raza gksza ni gruba¢ taty.

5.5.3. Styki fat powinny znajdowsasic na wizarze.

Kontrola jakosci rob6t

Kontrola jakadci polega na sprawdzeniu zgodoo wykonania robot z projektem oraz
wymaganiami podanymi w punkcie 5.

Roboty podlegaj odbiorowi.

Obmiar robot

Jednostkami obmiarwys
Dla pozycji: wykonanie i mongakonstrukcji dachowej — ikg m® wykonanej konstrukcji.
Dla pozyciji: ofacenie potaci dachowych — powierzehmykonana w rh

Odbiér robot
Wszystkie roboty olje niniejsz specyfikacj podlegag zasadom odbioru robot zanikeych.

Podstawa ptatnéci



10.

Ptaci st za roboty wykonane w jednostkach podanych w punKci
Cena obejmuje wszystkie czyrisowymienione w ST.
Przepisy zwazane

PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane.i€ania statyczne
I projektowanie.

PN-EN 844-3:2002 Drewno adgte i tarcica. Terminologia. Terminy ogolne
dotyczce tarcicy.

PN-EN 844-1:2001 Drewno digte i tarcica. Terminologia. Terminy ogolne wspodlne
dla drewna okggtego i tarcicy.

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna soeoa metodami
wytrzymatgciowymi.

PN-EN 10230-1:2003 Gwdzie z drutu stalowego.

PN-ISO 8991:1996 System oznaczenygctziacznych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

2-4

KONSTRUKCJE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

POKRYCIE DACHU

Wykonywanie pokry¢ dachowych -Kod CPV 45261210 - 9
Obrébki blacharskie - Kod CPV 45261310-0
Ktadzenie rynien i rur spustowych -Kod CPV 45261320-3



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacghtecznej (ST) $ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru pokky dachowych blachwraz z obrobkami blacharskimi oraz rynnami i
rurami spustowymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakkudent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

Odstpstwa od wymaga podanych w niniejszej specyfikacji mpgmie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych robét i konstrukcji gbteednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktérych istnieje pewnd, ze podstawowe wymaganiada spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie fliadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki blaiosy.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuyszystkie czynni umazliwiajgce i majce na
celu wykonanie pokry dachowych blach wraz z obrébkami blacharskimi, rynnami i rurami
spustowymi oraz elementami wystaymi ponad dach budynku.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej S% sgodne z obowizujacymi odpowiednimi hormami.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ja&kich wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektowg ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagedotycace robét podano w ST
Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podamw ST
Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdélne" pkt 2

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania poachowych powinny méem.in.:

*Aprobaty Techniczne lub Byprodukowane zgodnie z ob@aujgcymi hormami,

*Certyfikat lub Deklaragj Zgodndci z Aprobag Techniczi lub z PN,

*Certyfikat na znak bezpieazstwa,

*Certyfikat zgodnéci ze zharmonizowanormy europejsk wprowadzon do zbioru norm pol.

*na opakowaniach powinien znajdaisk termin przydatnéci do stosowania.

Sposob transportu i skladowania powiniert lagodny z warunkami i wymaganiami podanymi
przez producenta.

Wykonawca obowgzany jest posiadana budowie petndokumentagj dotyczca sktadowanych na
budowie materiatéw przeznaczonych do wykonania yodlechowych.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1 Wszelkie materialy do wykonania pokrgachowych powinny odpowiaélavymaganiom
zawartym w normach polskich lub aprobatach techmyicla ITB dopuszczagych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2.2 Blacha stalowa ocynkowana ptaska powinna wdma normom PN-61/B-10245 i PN-
73/H-92122. Grub& blachy 0,5 mm do 0,55 mm, obustronnie ocynkowam¢od) ogniowy -
rowng warstwg cynku (275 g/m 2 ) oraz pokryta wargtwpasywacyjn mapca dziatanie
antykorozyjne | zabezpiecaap. Wystpuje w arkuszach o wym. 1000x2000 mm lub 1250x2000



mm.

2.2.3. Inne blachy ptaskie: blacha stalowa powlakpowtokami poliestrowymi, gruoi 0,5-0,55
mm, arkusze o wym. 1000x2000 mm lub 1250x2000 mm.

2.2.4 Blachy profilowe, grubci 0,5-0,7 mm powlekane, na stronie licowej powioka
poliestrowymi 25 mikrometréw lub 35 mikrometréw, s@onie spodniej powtakepoksydow 10
mikrometrow.

2.2.5 Blachy dachéwkowe, grudm 0,5-0,7 mm, obustronnie cynkowane metodniows, pokryte
powtokami poliestrowymi w wielu kolorach oraz poteywarstwg pasywacyjg.

Szerokdci arkuszy 1185 mm, a diugood 860-7200 mm.

Wszystkie materiaty do pokéydachowych powinny yprzechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcy producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.

Przygcie materiatdw i wyrobow na budewpowinno by potwierdzane wpisem do dziennika
budowy.

3. SPRZET

3.1 Ogdllne wymagania dotycyce sprztu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
0golne" pkt3

3.2 Sprat do wykonywania robot

*Roboty mana wykona recznie lub przy ayciu innych specjalistycznych ngazi.

*Wykonawca jest zobowzany do aywania takich nargzi, ktére nie spowodsgjniekorzystnego
wptywu na jaké¢ materiatow i wykonywanych robot orazda przyjazne digrodowiska.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotycgce transportu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymamnia
ogolne" pkt 4

4.2 Transport materiatow:

4.2.1. Do transportu materiatdbw i ydzeh stosowdé nastpujagce sprawne technicznigrodki
transportu:

esamochod skrzyniowy o tadowsw 5-10 ton,

esamochod dostawczy o tadowsod0,9 ton,

eciggnik kotowy z przyczep

Blachy do pokrg dachowych mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Materiaty
nalezy uktada& réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, olsidbie i zabezpieczyprzed
mozliwoscig przesuwania si podczas transportu. Blachy powinny ¢bykiadane w pozycji
poziomej wzdha srodka transportu. Zeli dlugas¢ elementéw z blachy dachowkowej jeskkgza
niz dtugas¢ pojazdu, wielké¢ nawisu nie mge przekroczy 1 m.

Przy za- i wyladunku oraz przewozie fradkach transportowych nabe przestrzega przepiséw
obowigzujacych w transporcie drogowym.

4.2.2 Wykonawca jest zobogwiany do stosowania takickrodkow transportu, ktére wptygn
niekorzystnie na jakid robot i wiaciwosci przewaonych materiatow.

4.2.3 Przy ruchu po drogach publicznyéhodki transportowe mugz spetnig# wymagania
przepisow ruchu drogowego.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne dla podktadow

Kazdy podkiad pod pokrycie powinien spelfil@astpujace wymagania ogolne:

spochylenie ptaszczyzny potaci dachowych z desak|ub ptatwi powinno by dostosowane do
rodzaju pokrycia, zgodnie z wymaganiami PN-B-023699,

srownas¢ powierzchni deskowania powinna doyaka, aby przavit pomiedzy powierzchry
deskowania a tatkontrolrg o dtugdgci 3 m byt nie wgkszy niz 5 mm w kierunku prostopadtym do
spadku i nie wikszy niz 10 mm w kierunku réwnolegtym do spadku (pochylguagaci dachowe)),
srownas¢ ptaszczyzny potaci z tat lub ptatwi powinna¢hbgnalogiczna, jak podano po#gj na co
najmniej 3 krokwiach (przy podkiadzie z tat) lulpfatwiach (przy podkitadzie z ptatwi),

spodktad powinien b¥ zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcyjnyotaz powinien mié
odpowiednie uformowanie w styku z elementami wystani ponad powierzchai pokrycia.
Szerokd¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 20 do 40 mm a szczelin obwodowych okoto
20 mm. Szczeliny dylatacyjne termiczne i obwodowawipny by wypetnione materiatem
elastycznym lub kitem asfaltowym

*w podkiadzie powinny hiyyosadzone uchwyty do zawieszenia rynny dachowej poavinny by
usztywnione krawdzie zewgtrzne.

5.2. Podkiady z desek i papy pod pokrycie z blachy

Kazdy podkiad z desek i papy pod pokrycie z blachyip@am spetnid nastpujagce wymagania:

*w przypadku pokr§ z blachy podkiad z desek i jednej warstwy papy ipem by zgodny z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.1.,

edeski powinny b¥y zabezpieczane pod =zagrzybieniem (impregnowane)torone stron
dordzeniovwy ku goérze. Kada deska powinna bByprzybita do krokwi dwoma gwaolziami.
Wilgotnos¢ desek nie powinna bywicksza do 21%, a maksymalna szergkd5 cm. Czota desek
powinny styka& sie na krokwiach. Deski natg uktada& ,na pioro” i ,wpust” lub na przylg
Szczeliny m¢dzy deskami nie powinny bywigcksze nk 2 mm. Nie dopuszczae¢sw deskach
otworéw po gkach osrednicy wekszej jak 20 mm. Deski okapowe powinny wystawaza czoto
krokwi od 3 do 5 cm.

spapa asfaltowa podktadowa lub wierzchniego kryp@vinna by umocowana do podktadu
gwozdziami, spodkiad z papy, o ktérym mowa powy naley wykonywa obowizkowo w
przypadku pokr§ z blachy wykonanych w korytach odwadg@jch lub koszach dachowych oraz
przy okapie. Na pozostatych fragmentach potfaci dagich stosowanie papy nie jest
obowigzkowe.

5.3. Podkiad z desek pod pokrycie blach

Podktad z desek pod pokrycie blagiowinien spetni@nas¢pujace wymagania:

spodktad z drewna pod pokrycie blagowinien by wykonany z desek obrzynanych gr&tiac25
mm | szerokéci od 12 cm do 15 cm. Szerakadeski okapowej powinna byicksza i wynosi nie
mniej niz 30 cm,

*0dstpy pomedzy deskami powinny wynashie wiecej niz 5 cm przy kryciu blachocynkowan i
nie wigcej niz 4 cm przy kryciu blachcynkows,

sgwozdzie powinny by gikcboko wbite w deski, aby ich tebki nie stykaty i blach. Przy kryciu
blachy cynkow lub ocynkowan zaleca si stosowa do przybijania desek gwdzie 6 ocynkowane
*w korytach dachowych, koszach, okapach o sz&obkeéB0 cm, przy oknach, wokét komindw itp.
podktad powinien by petny, z desek uktadanych na styk,

epodkiad powinien spetntavymagania podane w pkt. 5.1.

5.4. Podkiad z tat pod pokrycie z blach dachéwkowyt

W przypadku podktadu z tat pod pokrycia z blachhdaekowych naley przestrzeganastpujace
zaleca:

ofaty naley przybija& na kontrlatach, rownolegle do linii okapu, za pemogwazdzi



ocynkowanych,
spierwsz fate umieszcza si w linii okapu, pozostale réwnolegle do niej, z st@vem
odpowiadajcym wymiarowi pojedynczego profilu dachowki.

5.5. Pokrycia z blachy

Pokrycia z blachy nakly wykonywa& zgodnie z wymaganiami podanymi w polskich normach
wyrobdéw i wymaganiami producenta oraz ngrRN-B-02361:1999. Wymagania ogodle dotyaz
pokry¢ z blach ptaskich. W przypadku pokryz blach ptaskich naky stosowdé sie do
nastpujacych zalecs:

spodktad pod pokrycie powinien spetéiaymagania podane w punktach: 5.1, 5.2, 5,3,

sroboty blacharskie z blachy moyy¢ wykonywane o kadej porze roku, lecz w temperaturze nie
nizszej od -15°C, a w przypadku blach cynkowanychmpteraturze nie nszej ni 5°C. Robot nie
wolno wykonywa na oblodzonych podiach,

*blachy nie nalgy uktada bezpdrednio na podteach z betonu, tynku cementowego Iub
cementowo-wapiennego, z gtadzi cementowej oraz odtopu zawieragcym zwizki siarki.
Poditaza te naley najpierw zagruntow@aroztworem asfaltowym i poky¢ na nich pagp asfaltova.
Wymaganie to dotyczy szczegolnie miejsc wykonywanhisdbek blacharskich,

swszystkie wygtcia blach powinny by wykonane w taki sposob, aby nie na#b pekniccie
blachy lub odprsniecie powtoki zabezpieczggej blackk. Odwodnienie dachu nalg prowadzt za
pomog@ rynien odwadniajcych dylatowanych co 12 m. Nie najestosowé odwodnienia typu
wewretrznego.

5.6. Pokrycia z blach

Pokrycia dachowe =z blachy stalowej z powlokami metaymi: cynkowo-aluminiow,
aluminiowo-cynkovg, aluminiowg, organiczg, wielowarstwovy uktadane na ggtym podiau
powinny spetnia wymagania podane w instrukcji producenta wyrobariiki montau powinny
by¢ takie, by nisze, ptaskie fragmenty wyrobu byly podparte nagtej konstrukcji. Wyroby z
blachy stalowej z powtokami jw., ukladane nagéym podiczu, powinny spetni&a wymagania
normy PN-EN 505:2002.

Zaktady wyrobow z blachy stalowej z powtokami jwktadane na ggtym podiczu, mana
wykonywa na gbek stogcy.

Pokrycia dachowe z blachy ze stali odpornej na ¥ora powtokami metalicznymi: otowiano-
cynow, cynow, organiczg, ukladane na ggtym podiau, powinny spetni@7 wymagania podane
w instrukcji producenta wyrobu. Warunki momtia powinny by takie, aby nisze, ptaskie
fragmenty wyrobu byty podparte naglej konstrukciji.

Wyroby z blachy ze stali odpornej na kokoz powtokami jw., uktadane naagtym podicu,
powinny spetnida wymagania normy PN-EN 502:2002.

Zaktady wyrobow z blachy stalowej z powtokami jwaktadane na ggtym podiczu, mana
wykonywa na gbek stojcy i na zwoje.

Wyroby samonéne z blachy stalowej i ze stali odpornej na kayasj produkowane w profilach:
trapezowym, falistym, dachéwkowym.

Samoneéne profilowane pokrycia dachowe z blachy stalowejtalowej odpornej na koragzjz
powtokami metalicznymi: cynkowo-aluminiay aluminiowo-cynkow aluminiows, organiczg
wielowarstwowy powinny spetni@ wymagania podane w instrukcji producenta wyrobazow
normach PN-EN 508-1:2002 i PN-EN 508-3:2002.

Samonéne profilowane wyroby z blachy stalowej z powlokgmi powinny spetnida wymagania
norm PN-EN 508-1:2002 i PN-EN 508-3:2002.

taczenie samorimych profilowanych wyrobow z blachy stalowej z pokdmi jw. wykonuje si
na zakfad lub nagbek stogcy. Mocowanie powinno ldyschowane w olbie konstrukcji blachy,
aby nie byto narsone na dziatanie czynnikow atmosferycznych.



W przypadku montau profili dachowkowych naley przestrzeganastpujacych zasad:

*blachy przycina si za pomog nozyc wibracyjnych, a w przypadku matego zakresgciai za
pomog pity lub nazyc do blach. Nie wolno do g@ia wywac szlifierek lkgtowych lub innych
narzdzi wytwarzagcych podczas ecia wysolky temperatuy - ze wzgédu na korozj miejsc
cietych,

*po ckciu i wierceniu nalgy usuryé wszystkie metalowe odpady nymg spowodowaodbarwienie
powierzchni blach,

*blachodachéwki nafy uktada i mocowd& je za pomog wkretbw samonawiercagych do fat
drewnianych lub metalowych. Wty nalery wkrecaé za pomog wiertarek ze sprgtem,
zwracajc uwag, aby nie uszkodziprzy tym naktadek z EPDM. Podkladka powinna niezng
wystawa& poza brzeg goérnej podkiladki stalowej. \thr powinny by umieszczone wsrodku
wgtebienia, w dolnej fali. Powinny &y mocowane w co drugiej fali, w co drugimedzie
dachéwek, za przy okapie i w kalenicy -w kKalej fali oraz w kadym szeregu dachéwek na
bocznej naktadagej st kranedzi,

sprzed montzem blach dachéwkowych nalezmontowa haki rynnowe oraz pasy podrynnowe i
nastpnie przysipi¢ do uktadania profili redami od okapu do kalenicy, rozpoczytapd prawego
dolnego rogu. Pierwszy szereg arkuszy musi ltgzony pod prawidtowym &em ze wzgjdu na
niebezpieczéstwo skecania arkusza. Pomocne jest w tym przypadku zamaac@wvdeski przy
okapie co wymusza prawidtowyak montau. Po zamocowaniu deski tma kilka pierwszych
arkuszy utay¢ bez przykecania, w celu znalezienia prawidtowego sposobuanrt@,

spokrycia z blach o profilu dachéwkowym powinnyc¢bywentylowane, tak aby powietrze mogto
swobodnie przeptywiaod okapu do kalenicy pod warstwokrycia z blachy,

*niezlzdne jest prawidtowe uszczelnienie kalenicy i okapupomog specjalnych uszczelek, w
celu uniemaliwienia przedostawania gisniegu i kurzu. W przypadku dachow ptaskich o
pochyleniu potaci do 30° zalecag¢sstosowanie uszczelek wzdtucatej kalenicy i okapu,
zapewniggc dostp powietrza przy okapie oraz wylot w kalenicy. Kate dachéw o kcie
nachylenia potaci dachowej powgj 30° mana pozostawti bez uszczelek, zaginajdo gory dolne
czescli fal,

swszystkie uszkodzenia powtok powstate w czasiesjrartu i montau naley 8 zamalowaé farbg
zaprawowy.

5.7 Obrobki blacharskie

5.7.1 Obrébki blacharskie powinny dglostosowane do rodzaju pokrycia.

5.7.2 Obroébki blacharskie z blachy stalowej i stapocynkowanej o gruci od 0,5 mm do 0,6
mm mana wykonywé o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nigsaej od -15°C. Robét nie
maozna wykonywa na oblodzonych podiach.

5.7.3 Przy wykonywaniu obrébek blacharskich mglepamietac o koniecznéci zachowania
dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny d&yzabezpieczone w sposéb uitiiajacy
przeniesienie ruchdéw poziomych i pionowych dachtak sposob, aby nagtowat szybki odptyw
wody z obszaru dylatacji.

5.8 Urzadzenia do odprowadzania wéd opadowych

5.8.1 W dachach (stropodachach) z odwodnieniem gexnym w warstwach przekrycia powinny
by¢ osadzone uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowarsgadku podiznym.

5.8.2 W dachach (stropodachach) z odwodnieniem wemrym w podiau powinny by
wyrobione koryta odwadnigge o przekroju trojgnym lub trapezowym. Nie nalg stosowa koryt

0 przekroju prostaknym. Niedopuszczalne jest sytuowanie koryt wzdician attykowychgcian
budynkow wyszych w odlegtéci mniejszej nt 0,5 m oraz nad dylatacjami konstrukcyjnymi.
5.8.3 Spadki koryt dachowych nie powinnychyniejsze nt 1,5%, a rozstaw rur spustowych nie
powinien przekracza25,0 m.

5.8.4 Wpusty dachowe powinny bypsadzane w korytach. W korytach o przekroju #ibjm i
trapezowym podize wokot wpustu w promieniu min. 25 cm od brzegu stpupowinno by



poziome - w celu osadzenia kotnierza wpustu.

5.8.5 Wpusty dachowe powinny bysytuowane w najaszych miejscach koryta. Niedopuszczalne
jest sytuowanie wpustéw dachowych w odlégto mniejszej ni 0,5 m od elementéow
ponaddachowych.

5.8.6 WIloty wpustow dachowych powinnyd&ygabezpieczone specjalnymi kotpakami ochronnymi
natazonymi na wpust przed mitiwoscia zanieczyszczeniasimi lub innymi elementami magymi
stat sie przyczym niedraznosci rur spustowych.

5.8.7 Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rustgpvych i wpustow dachowych powinnydy
dostosowane do wielkoi odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu).

5.8.8 Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpmd& wymaganiom podanym w PNEN
612:1999, uchwyty Zado rynien i rur spustowych wymaganiom PN-EN 14622 PN-B-
94701:1999 i PN-B-94702:1999

5.8.9 Rynny dachowe i elementy wypgsaia z PVC-U powinny odpowiadavymaganiom w PN-
EN 607: 1999.

5.8.10 Rynny z blachy stalowej ocynkowanej powibg.

a) wykonane z pojedynczych cztondéw odpowigdggh diugdci arkusza blachy i 9 sktadane w
element wielocztonowe,

b) faczone w ziczach poziomych na zaklad szer&tiod0 mm; z4cza powinny b¥ lutowane na
catej dtugdgci,

¢) mocowane do uchwytow, rozstawionych w edath nie wgkszych nk 50 cm,

d) rynny powinny mié wlutowane wpusty do rur spustowych.

5.8.11 Rury spustowe z blachy stalowej ocynkowaogjinny byé:

a) wykonane z pojedynczych cztonow odpowiadggh dtugdci arkusza blachy i skiadane w
element wielocztonowe,

b) taczone w ziczach pionowych nabek pojedynczy beycy, a w zhczach poziomych na zaktad
szerokdci 40 mm; z4cza powinny b¥ lutowane na catej diugoi,

c) mocowane ddcian uchwytami, rozstawionymi w o@ptich nie wgkszych nk 3 m w sposéb
trwaty przez wbicie trzpienia w spoiny muru lub dsanie w zaprawie cementowej w wykutych
gniazdach,

d) rury spustowe odprowadzag wod do kanalizacji powinny kiywpuszczone do rurgeliwnej
na gkbokas¢ kielicha.

6. KONTROLAJAKO SCI ROBOT
6.1 Kontrola jakéci robot polega na sprawdzeniu zgoslrioich wykonania z wymaganiami
niniejszej specyfikacji

6.2 Kontrola wykonania podktadéw pod pokrycia zcbka powinna b¥ przeprowadzona przez
Inspektora nadzoru przed przyseniem do wykonania pokéyzgodnie z wymaganiami normy
PN-80/B-10240 p. 4.3.2.

6.3 Kontrola wykonania pokéy

6.3.1. Kontrola wykonania pokéypolega na sprawdzeniu zgodobich wykonania z powotanymi
normami przedmiotowymi i wymaganiami specyfikadfiontrola ta przeprowadzana jest przez
Inspektora nadzoru: a)w odniesieniu do prac zagikah (kontrola midzyoperacyjna) - podczas
wykonania prac pokrywczych, b)w odniesieniu dose#aosci catego pokrycia (kontrola keowa)

- po zakaczeniu pracpokrywczych.

6.3.2. Pokrycia z blachy

a)Kontroh migdzyoperacyjna i kicowg dotyczca pokry z blachy przeprowadzagssprawdzajc
zgodnad¢ wykonanych robét z wymaganiami norm: PN-61/B-102RBI-EN 501:1999, PN-EN
506:2002, PN-EN 502:2002, PN-EN 504:2002, PN-EN:3082, PN-EN 507:2002, PN-EN 508-
1:2002, PN-EN 508- 2:2002, PN-EN 508-3:2000 oramvymaganiami niniejszej specyfikacji
technicznej.



b)Uznaje s}, ze badania daty wynik pozytywny gdy wszystkie §gisvosci materiatdbw i pokrycia
dachowego g§zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji techmej lub aprobaty technicznej
albo wymaganiami norm przedmiotowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostkobmiarows robot jest:

« dla robo6t - Krycie dachu blagh Obrébki blacharskie - r pokrytej powierzchni. Z powierzchni
nie potgca s¢ urzadzen obcych, jak np. wywiewki itp. o ile powierzchnizh nie przekracza 0,50
m?2,

« dla robdt - Rynny i rury spustowe - 1 m wykonamygnien lub rur spustowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Podstaw do odbioru wykonania rob6t - faktycznie wykonapi&c i zgtoszeniu do odbioru
przez Wykonawc

8.2 Odbidér podktadu

8.2.1 Badania podkiadu nale przeprowadz w trakcie odbioru cgciowego, podczas suchej
pogody, przed przygpieniem do pokrycia potaci dachowych.

8.2.2 Sprawdzenie roéwia powierzchni podkiadu natg przeprowadza za pomog taty
kontrolnej o dlugéci 3 m lub za pomag szablonu z podziadk milimetrowg. Przéwit miedzy
sprawdzag powierzchma a tat nie powinien przekrocZy5 mm, w kierunku prostopadiym do
spodku i 10 mm w kierunku rownolegtym do spadku.

8.3. Ogoblne wymagania odbioru robot pokrywczych

8.3.1 Roboty pokrywcze, jako roboty zanidag, wymagaj odbioréw czsciowych. Badania w
czasie odbioru e&ciowego naley przeprowadzadla tych robot, do ktérych dagt p&niej jest
niemazliwy lub utrudniony.

8.3.2 Odbior cgsciowy powinien obejmowa sprawdzenie: a)podkiadu, b)jako zastosowanych
materiatéw, c)doktadn@i wykonania pokrycia, d)doktadéc wykonania obrébek blacharskich i
ich pokczenia z pokryciem.

8.3.3 Dokonanie odbioru egciowego powinno by potwierdzone protokotem

8.3.4 Badania kiccowe pokrycia naley przeprowadzi po zak@éczeniu robot, po deszczu.

8.3.5 Podstawdo odbioru robot pokrywczych stanawiastpujace dokumenty:

a) odbior czsciowy podtaza oraz poszczegoélnych warstw lub fragmentow polryci

b) atesty certyfikaty zastosowanych materiatow,

c) stwierdzenie zgodsoi lub niezgodnéci wykonania robotpokrywczych z umgw

d) dokumentacja fotograficzna

8.3.6 Odbior kacowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykog@ampekrycia i obrobek
blacharskich i paiczenia ich z urmzeniami odwadniagymi, a take wykonania na pokryciu
ewentualnych zabezpieazeksploatacyjnych.

8.3.7 Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektowy SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt. 6 ST daty pozytywne
wyniki. Jezeli chocia jeden wynik badania daje wynik negatywny, pokrynie powinno by
odebrane.

W takim przypadku nalg przyja¢ jedno z nagpujacych rozwazan:

spoprawt i przedstawd do ponownego odbioru,

ejezeli odchylenia od wymaganie zagraaja bezpieczéstwu wytkowania i trwatdci pokrycia,
obnizy¢ cere pokrycia,

w przypadku gdy nie gs mazliwe podane rozwizania - rozebra pokrycie (miejsc nie
odpowiadajcych ST) i ponownie wykortaroboty pokrywcze.



8.4 Odbidr pokrycia z blachy

8.4.1 Sprawdzenie wyglu zewrtrznego pokrycia (nie ma dziurghni¢¢, odchylé od linii
prostej, zdcza g prostopadte do okapu itp.).

8.4.2 Sprawdzenigé¢zenia i umocowania arkuszy.

8.4.3 Sprawdzenie wykonania i umocowania pasowyusigjacych.

8.5 Odbidr obrébek blacharskich, rynien i rur spusbwych powinien obejmowa

8.5.1 Sprawdzenie prawidtowa polgczen poziomych i pionowych.

8.5.2 Sprawdzenie mocowania elementdéw do deskowseian, komindéw, wietrznikow, wtazéw
itp.

8.5.3 Sprawdzenie prawidtovm spadkow rynien.

8.5.4 Sprawdzenie szczekwopolgczenr rur spustowych

8.6 Zakaiczenie odbioru

8.6.1. Odbioru pokrycia blagtpotwierdza si: protokotem, ktéry powinien zawiera
eocere wynikéw bada,

swykaz wad i usterek ze wskazaniemaih@osci ich usungcia,

sstwierdzenie zgodrai lub niezgodnéci wykonania z zamowieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Pokrycie dachu blaclh Ptaci s¢ ustalona cere ryczattows za wykonanie petnego zakresu prac
dla danego obiektu (zgdznik nr 2) obiektu, ktdra obejmuje ¢gdizy innymi:

» demonta starego pokrycia i jego utylizacja

* przemurowanie kominéw

*przygotowanie stanowiska roboczego,

edostarczenie materiatéw i spta,

*obstug sprzitu nieposiadacego etatowej obstugi,

sustawienie i rozbiorkrusztowa

soczyszczenie podkiadu,

emocowanie folii para przepuszczalnej

*obrébki dachu gczne z obrobienie komindw, kalenic, koszy, markdéw i wykonanie innych
niezkezdnych obrobek

spokrycie dachu blacghdachowkowy tacznie z przyaiciem arkuszy i obrobek nadany wymiar,
umocowanie za poma@cwkretdbw samogwintujcych pityt dachowych, ggiorow i obréobek
blacharskich oraz uszczelnienie kalenicy i okapu,

e0CZySzCzenie miejsca pracy z resztek materiatdow,

sinstalacja odgromowa 12

slikwidacja stanowiska roboczego.

9.2. Obrébki blacharskie rynny i rury spustowe

sprzygotowanie,

ezamontowanie i umocowanie obrobek w padio wykonanie pajczer, euporzdkowanie
stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

* PN-B-02361:1999 Pochylenia potacidachowych.

* PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budajilan

* PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z bjastalowej ocynkowanej i cynkowe.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.



* PN-EN 501:1999 Wyroby do pokiyachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow z aydé
pokry¢ dachowych uktadanych naagiym podtau.

« PN-EN *506:2002 Wyroby do pokéy dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samoneénych z blachy miedzianej lub cynkowe;j.

* PN-EN 504:2002 Wyroby do pokiydachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow z tpjac
miedzianej uktadanych naggtym podicu.

* PN-EN 505:2002 Wyroby do pokirydachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow phytciv
ze stali uktadanych naagitym podiazu.

 PN-EN 508-1:2002Wyroby do pokrydachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samoneénych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stalpothej na korozj. Czs¢ 1: Stal.

 PN-EN 508-2:2002Wyroby do pokrydachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samoneénych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stalpothej na korozj. Czs$¢ 2: Aluminium.
 PN-EN 508-3:2002Wyroby do pokrydachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samoneénych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stalipothej na korozj Cz$¢ 3: Stal
odporna na korogj

* PN-EN 502:2002 Wyroby do pokrydachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samoneénych z blachy ze stali odpornej na kokgzjktadanych na ggtym podiczu.

* PN-EN 507:2002 Wyroby do pokirydachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samoneénych z blachy aluminiowej, uktadanych nagtym podtcu.

* PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowdaeur spustowych okgtych.

* PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wygaaia i badania.

* PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustoweaziy. Definicje, podziat i wymagania.

* PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowedaeynien potokigtych.

* PN-EN 607:1999 Rynny dachowe i elementy wypes&é z PCV-U. Definicje, wymagania i
badania.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST gs wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
wyszczegolnionych w punktach wymienionych paefyrobét drogowych

Wymagania ogolne ST

Okreslenia podstawowe
1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubgrmntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniaa warunki stateczioi i odwodnienia.
2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.
3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysaskgest mniejsza il m.
5. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza il m.
6. Grunt nie skalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 12 jako grunt skalisty.
7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonaniaypaw, potaone w obgbie pasa robot
drogowych.
8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonangsypdw, potaone poza pasem robot
drogowych.
9. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budovagypow oraz innych prac zwanych z
trag drogows.
10-wWskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okina
wg Wzoru:
Pd
Is: Pds

gdzie:
pd -gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds - maksymalna ¢gtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988, sghca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m3).
11.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

960

U =910

gdzie:
d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),d10 -srednica oczek sita, przez
ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
12.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na
wg Wzoru:

E

lo=2F1

gdzie: E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsayncigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S02205:19982 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmpmigzeniu
badanej warstwy zgodnie z PN-S02205:1998.

13. W miejsca wysfpowania zwartej zabudowy naleograniczy prae ciezkiego sprztu do
zag:szczania, robot rozbiorkowych i budowlanych.



2. MATERIALY
2.1. Roboty ziemne

Podziat gruntéw
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998.

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny kprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panyel do budowy nasypow mpdpy¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdyatag nadmiar ohjtosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inspektorazéé grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie tgdac
nadmiarem olgtosci robot ziemnych, zostaty za zgpthspektora wywiezione przez Wykonawc
poza teren budowy z przeznaczeniem innytn midowa nasypow lub wykonanie prac ghpgh
zleceniem, Wykonawca jest zob@w@ny do dostarczenia réwnomveej obgtosci gruntow
przydatnych zezrédet wilasnych, zaakceptowanych przez Inspektorauntg i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypow, powinny¢bwywiezione przez Wykonawcna odktad.
Inspektor mae nakaz& pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorychasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamargoia lub nadmiernej wilgotrici. Materiat
wystepujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukiawierzchni podatnych i pétsztywnych
powinien charakteryzowasie grup nosnosci G1. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nénosci, naley podiaze doprowadz do grupy néncsci G1 zgodnie z dokumentacja
projektowg i STW i ORB.

Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnigé wymagania okrdone w
PN-S-02205 : 1998.

Warstwy odsaczajace i odcinapce

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gizmpcych %:
- piaski,

- Zwir i mieszanka,

- miat (kamienny).

Wymagania dla kruszywa
Piasek stosowany do wykonywania warstw aggdapcych i odcinajcych powinien speinia
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacsacych i odcinajcych powinny
spetni& wymagania normy PN-B-11111 , dla klasy 1 i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania normy PN-
B-11112.

Sktadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa 2Zeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaocrsacej lub
odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinieabezpieczy kruszywo przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiat&amiennymi. Podi®e w miejscu
skladowania powinno liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioa

- materiaty nie wysipuija



Podbudowa i ulepszone podize z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem Qeent
Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, @ordzki z dodatkami wg PN-
B19701 lub hutniczy wg PN-B-19701. Badania cemergiezy wykona zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbyvs#& zgodnie z BN-88/6731-08.

Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cemententezgaocené na podstawie
wynikow bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podamycBAN-S-96012. Dodatkowe
kryteria oceny przydatsoi gruntu do stabilizacji cementem; zalecg sizycie gruntéw o:
wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01, zawéar ziaren pozostagych na sicie #
2 mm - co najmniej 30%, zawaéto ziaren przechodzych przez sito 0,075 mm - nie gggj niz
15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatteo gruntu do stabilizacji cementema swyniki
wytrzymatdci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

Kruszywa

Do stabilizacji cementem nmpa stosowa piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych
kruszyw, spetniajce wymagania wg PN-B-06714-15, PN-B-06714-26, PNeB14-12, PN-B-
06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jeist wbudowane bezpe@dnio po
dostarczeniu na bud@w zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaniterenie budowy, to
powinno by ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dolwdeodnionym placu, w
warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszani@mych rodzajow
kruszyw.

Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyweanentem i ewentualnie do pighacii
wykonanej warstwy powinna odpowiadaymaganiom PN-B-32250.

Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowej, wytrzymaté¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.

2.2. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa @ mi& nastpujagce cechy charakterystyczne, cfome w katalogu
producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodnigiskrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej)
zwykle barwionej grub&ci min. 4mm,

c) gatunek, w zalaosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkol wad
powierzchni, krawdzi i naray:

e gatunek 1,
e gatunek 2,
d)klasa:

» klasa ,50", o wytrzymaltci nasciskanie nie mniejszej hb60 MPa,
» klasa ,35", o wytrzymalci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,



e) barwa:
» kostka szara, z betonu nie barwionego,
» kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaem nieorganicznymi),
f) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olanymi przez producenta
e) wymiary, zgodne z wymiarami oktenymi przez producenta, w zasadzie:
o dlugas¢: od 100 mm do 200 mm,
» szerokdc: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
e gruba¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géatzoni g3: 80 mm
e pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane missbu uktadania i siatki spoin
oraz umaliwiaty wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczuw
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywaninawierzchng.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom bkowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiad@proba¢ techniczm, wydary przez uprawniom

jednostk (Instytut Badawczy Drog i Mostéw). Betonowa kostxailkowa powinna odpowiada

wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braistarczajcych ustale,
powinna mi€ charakterystyki okridone przez odpowiednie procedury badawcze IBD izlypdne

Z poniszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny byzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi
odchytkami od wymiarow:

-dhugaosc i szeroké¢ + 3,0 mm,
-grubcg¢ = 5,0 mm,

2) wytrzymata¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza i
- 50 M Pa, dla klasy ,50",

-35 M Pa, dla klasy ,.35",

3) mrozoodporn&@: po 30 cyklach zam#ania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub
150 cyklach zameania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie
nastpujace warunki:

- proébki nie powinny wykazywagxknig¢ i zarysowa powierzchni licowych,
- hczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonychznéow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekraézZs®o masy probek nie zanianych,
- obnkenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do probek nie zamaraych nie powinno
by¢ wieksze nk 20%,

4) nasjkliwos¢, nie powinna przekracz#®%,

5) scieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strad wysokaci, nie powinna
przekracza wartgci:

- 3,5 mm, dla klasy ,50",
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstké¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, ipo& wynost nie mniej nz 50 jednostek
SRT,

7) wyglad zewretrzny: powierzchnie elementow nie powinny migs, rknie¢ i ubytkow betonu,
krawedzie elementoéw powinny Byrowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by
jednorodne. (Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w fa@s biatych plam - powstajw wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych veystigcych w betonie podczas jego gwania i
twardnienia; naloty te powoli znikayv okresie do 2 lat).

Sktadowanie kostek
Kostke zaleca s pakow& na paletach. Palety z kostkmog by¢ sktadowane na otwarte]
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.



Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypkpiaskovws pod nawierzchri

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowigtiajvymaganiom dla gat. 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075*2) mm, mieszarkobry granulowan (0,075*4) mm albo miat (0"4)
mm, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996,

b) na podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchgi

- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniajcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechoegiu spetniagcego wymagania PN-
B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiagizg] wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250),

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypeskpwej:
- piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075"2) mm wg PN-B-11112:1996,

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypar@entowo-piaskowej:

- zapraw cementowo-piaskogv 1:4 Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do
bezpadredniego wbudowania po dostarczeniu na buggeowinno odbywa sig na podiau
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zgeczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowd«piasj, powinna odpowiadavymaganiom
PN B-32250.

2.3. Kraweznik

Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymias krawezniki betonowe, piasek na podsypkdo zapraw, cement do
podsypki i zapraw, woda, materiaty do wykonaniayged kravezniki.

Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

Typy
W zalenosci od przeznaczenia rozmdia st nastpujace typy krawgznikdw betonowych: U -

uliczne, D - drogowe.

Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozeia s odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofiz@awezniki betonowe dzieli gina:

- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne

Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku
a) kraweznik rodzaju ,a"

b) kraweznik rodzaju ,b"
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Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny liybez rys, pknigé i ubytkdw betonu, o fakturze
z formy lub zatarte]. Krandzie elementow powinny Byrowne i proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01.

Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkb Krawezniki betonowe naley ukiada z
zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianyalymiarach: grub& 2,5 cm, szerokig 5 cm,
dhlugas¢ min. 5 cm wegksza ni szerokéé¢ kraweznika.

3. SPRZET
3.1. Roboty ziemne

Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6ét ziemnych powinien korzygsta nas¢pujacego
sprztu do: odspajania i wydobywania gruntow (r@za mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczn.), jednoczesnego wydobywania i
przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,manki, urzdzenia do hydromechanizaciji itp.),
sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podiga

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien korzysta z
nastpujacego sprgtu: réwniarek lub spycharek uniwersalnych z drke ustawianym lemieszem;
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanwgskich koryt), walcéw statycznych,
wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych. Stosowany sgranie mae spowodowé niekorzystnego
wptywu na widciwosci gruntu podtaa.

Podbudowa i ulepszone podize z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pazaltstabilizowanego
spoiwami powinien korzyséaz nasgpujacego sprztu: mieszarek stacjonarnych, uktadarek lub
rowniarek do rozktadania mieszanki, walcéw gumovednyi stalowych wibracyjnych lub
statycznych do zagzczania, zagzczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub rolaty
walcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych,

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ re¢cznie. Jéli powierzchnie s
duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mzna stosow& mechaniczne ugzzenia
uktadapce. Do zagszczenia nawierzchni stosujeg sivibratory ptytowe z ostan z tworzywa
sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piaskuznao stosow& mechaniczne ugzizenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub keanikach.

Kraw eznik
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwhkywania podsypki cementowo-
piaskowej, wibratoréw ptytowych, ubijakéwaznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Roboty ziemne



Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirntig¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego odpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu.
Wydajna¢ srodkéw transportowych powinna dyonadto dostosowana do wydajciosprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (rizdier

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podida

Mozna wy¢ dowolnychsrodkéw transportu.

Podbudowa i ulepszone podize z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Transport cementu powinien odbyévaic zgodnie z BN-88/6731-08. Mieszankruszynowo -
spoiwowg mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszemnibmddmiernym zawilgoceniem.

Nawierzchnia z kostki brukowej
Kostki mazna rownie przewoz¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

Kraw eznik

Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki uktada
nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz
1/3 wysokdgci tej warstwy.

Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu powiniengsodbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa
mozna przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drolpneed rozpyleniem. Maszalewowy nalery
pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pe@miridbywa sie w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzenienginow i beczek.

Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty ziemne

Doktadnosé wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydy
wieksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychkednych robét ziemnych nie me
przekraczda + 1 cm i -3 cm. Szeroké gornej powierzchni korpusu nie e r&ni¢ sie od
szerokdci projektowanej o wicej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie
wyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnani¢ siec od projektowanego o wiej
niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp
nie powinny przekraczat 10 cm przy pomiarze &aB-metrowy, albo powinny b¥ spetnione inne
wymagania dotycgce nierownéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Odwaodnienia pasa robo6t ziemnych
Niezaleznie od budowy urmzer, stanowicych elementy systeméw odwadr@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Weymagay tego warunki terenowe,



wykona urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absz
robét ziemnych tak, aby zabezpie€zyunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Odwaodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uptizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinmasppowa w kierunku podnoszeniaesi
niwelety. W czasie robot ziemnych nalezachowdé odpowiedni spadek podiny i nad
przekrojom poprzecznym spadki, udliwiajagce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie

zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirpenv by mniejszy nk 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 806 w przypadku gruntow niespoistych.

Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantovich stateczn&& w catym okresie
prowadzenia roboét, a naprawa uszkagzeynikajgcych z nieprawidtiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonaweg.
Wykonawca powinien wykonywa wykopy w taki sposob, aby grunty o znym stopniu
przydatndci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, ppssb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodyyimera. Odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypow powinny bybezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad

Wymagania dotyczce zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychorobiemnych powinno spetria
wymagania, dotyee minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (Is). Jeli grunty rodzime w
wykopach i miejscach zerowych nie spelgiayymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is. Dodatkowo mzna sprawdz
nosnos¢é warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych nagtawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébevarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 1,3 m. Z chwid przysgpienia
do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszazaps nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych & czynna¢ budowlan.

5.2 Koryto wraz z profilowaniem i zag:szczeniem podiga

Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta
bezpdrednio przed rozpoeziem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W
wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie
ruch budowlany, niezwrzany bezpg&rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Rodzaj sprztu, a w szczegolgi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia. Koryto mioa wykonywéa recznie, gdy jego
szerokd¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktagdosaerzeniach lub w przypadku
robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musizaakceptowany przez Inspektora.



Profilowanie i zageszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Do profilowania podiga naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien bg
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposbaakceptowany przez 4yniera.
Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przysgpic do jego zagszczania. Zagszczanie
podiaza naley kontynuowaé do osigniecia wskeanika zagszczenia nie mniejszego od (Is). W
przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia pogzdowediug BN-64/8931-02. Wilgotsd
gruntu podtaa podczas zggzczania powinna kByrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowaneg@agszczonego podia Podiae
(koryto) po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym stanie.zéd po
wykonaniu robét zwgzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach

i Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, pmwinien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad proekzenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez InspektorzelJevyprofilowane i zagszczone podie ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejmajstwy mana przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu paatdonspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to napraw wykona on na wtasny koszt.

5.3.Podbudowa i ulepszone podiee z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvhydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nglaistawé na podiau prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaty orieisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji
projektowej. Wysok& prowadnic powinna odpowiaélgrubgci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie néggszczonym. Prowadnice powinny dy
ustawione stabilnie, w sposob wyklucggj ich przesuwanie sipod wpltywem oddziatywania
maszyn aytych do wykonania warstwy.

Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny ky
utrzymywane w dobrym stanie.z## Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinspektora,
gotowg podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgxeiny naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preezrtich. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paalt@bciza Wykonawe robot.
Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub ulepszonego
poditaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow afiexycznych, takich jak opady
deszczu kniegu oraz mroz.

Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ spoiwami hydraulicznymi
Piekgnacja powinna hy przeprowadzona przez utrzymanie w stanie wilgotngoprzez
kilkakrotne skrapianie wadw ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni, przykrycieakaes 7 dni
nieprzepuszczainfolia z tworzywa sztucznego, wom na zaktad o szerokoi co najmniej 30 cm

i zabezpieczonprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatzykrycie warstw piasku
lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie j&j stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

5.4.Nawierzchnia z kostki brukowej

Podtoze



Podiaze pod ut@genie nawierzchni z betonowych kostek brukowych zenstanowd grunt
piaszczysty -rodzimy lub nasypowy o WP > 35zeliedokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, to nawierzchaiz kostki brukowej przeznaczgrdla ruchu pieszego, rowerowego lub
niewielkiego ruchu samochodowego, ina wykonyw& bezpdrednio na podku z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Gryudiaza powinien by jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami pazzania.

Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzemie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagcprojektows.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olagenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowd:

-grunt ulepszony pospa@kodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
-kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meidzaie,

-podbudowa tluczniowazwirowa lub zuzlowa, lub inny rodzaj podbudowy oldtenej w
dokumentacji projektowe;j.

Obramowanie nawierzchni

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgtdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia
szerokdci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxgnikdw lub obrzey.

Podsypka

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingtaegrubaé podsypki powinna wyno&ipo
zag:szczeniu 3+5 cm Dopuszczalne odchyiki od zaprojeéitee] grubéci podsypki nie powinny
przekraczd £ 1 cm Podsypk piaskowg nalery zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢
lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiod
optymalnej. Podsypkcementowo-piaskogvstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy
pod nawierzchni z kostki. Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach, a
nastpnie rozciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu: wspoétczynnika
wodno cementowego od 0,25 do 0,35, wytrzyré@taasciskanie nie mniejszej hiR7 = 10 MPa,
R28 = 14 MPa. Rdazielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wepza uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roelona podsypka powinna bywyprofilowana i
zag;szczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.
Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiaskowej to po zawatowaniu
Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy reavyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek oraz ilése uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacjprojektowy lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do egatowania Inspektorowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposdkiadania i wytworni kostek, Inspektor
moze polece Wykonawcy utagenie po 1 m2 wsgpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce
piaskowej. Warunki atmosferyczne Wemie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-
piaskowej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia niesaej nz +50C. Dopuszcza i



wykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0oC do +50C,
przy czym jéli w nocy spodziewanearzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, patp.). Nawierzchnj na podsypce piaskowej
zaleca si wykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementow o jednakowej grétoNa
wigckszym fragmencie robot zalecag stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalneasrozne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kbshozna
wykonywa& recznie lub mechanicznie. Ukladanieczne zaleca siwykonywa& na mniejszych
powierzchniach, zwilaszcza skomplikowanych pod wagn ksztattu lub wymaggych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni orazng@éh wymiaréw i ksztattéw kostek.
Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby uktadarka mogta przenést palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan
doktadndcig. Kostka do uktadania mechanicznego nieenmie duzych odchytek wymiarowych i
musi by odpowiednio przygotowana przez producenta, tizasa na palecie w odpowiedni wzér,
bez dotaenia potéwek i dziewtek, przy czym kada warstwa na palecie musi dylobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki ragvpieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi hywsparte prag brukarzy, ktérzy uzupemigjprzerwy, wyrabigj tuki, doktadag
kostki w okolicach studzienek i krawanikéw. Kostle ukfada s okoto 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka zszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawtaod 3 mm do 5 mm powsgj powierzchni tych ugdzen oraz od 3
mm do 10 mm powsej korytek sciekowych gciekow). Do uzupetnienia przestrzeni przy
kraweznikach, obrzeach i studzienkach moa wywat elementy kostkowe wykmzeniowe w
postaci tzw. potdwek i dziewtiek, majcych wszystkie kraadzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wyradr, wolr przestrzé uzupetnia si kostlkg
cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcz itp.). Dzienn dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zadeca
zakaczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzamaipodsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki wonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utaong nawierzchng na podsypce piaskowe] najerozebré i usuny¢ wraz z

podsypk.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z osten
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nidnwouwzywaé walca. Ubijanie nawierzchni
nalezy prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jefrodka i jednocz@éie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierowangowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostiszkodzone (np.
peknicte) naley wymienic na kostki cate.

Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm
Po uta@eniu kostek, spoiny natg wypeini: piaskiem, jéli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej, zaprag cementowo-piaskoyy jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem polega nasypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu vgodwmieceniu papki piaskowej szczotkami wglilie



rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskogvzaleca s przygotowg& w betoniarce, w sposéb zapewn®)j jej
wystarczajcg ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehni
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgamkami z pidrami gumowymi. Przed
rozpoczciem zalewania kostka powinna dyczyszczona i dobrze zwidna wod. Zalewa
powinna catkowicie wypetdi spoiny i tworz¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskoyv nalezy zabezpieczy przed zalaniem gi szczeliny dylatacyjne,
wktadapc zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp. \Rgpetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskogvnawierzchng nalery starannie oczgic¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni
z kostek kolorowych i z enymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cemenmagkowe] i wypetnianiu spoin zapraw
cementowopiaskosy naley przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegi@mch

zgodnych z dokumentagcprojektows lub wzgkdnie nie wekszych nk co 8 m. Szeroki szczelin

dylatacyjnych powinna unitiwia¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lea powinna by mniejsza ni 8mm. Szczeliny te
powinny by wypetnione trwale zalewami i masami. Szczelinyatityjne poprzeczne nale

stosowé dodatkowo w miejscach, w ktérych wygstije zmiana sztywrigi podiaza. Zaleca si

wykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdta jezdni.

Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynmskiem mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu. Nawierzckknna podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami
wypetnionymi zapraw cementowo-piaskogy po jej wykonaniu nalg przykry warstwg
wilgotnego piasku o gruBoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie

wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygo@rzy temperaturzéredniej otoczenia nie
nizszej ni 150C) do3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawilrae nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddé do wytku.

5.5 Kraweznik

Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod ftawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom tawy w planie z uwzgdinieniem w szerol§ei dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku. Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02.

tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich
naleey stosowé szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje wi Szalowaniu. Beton
rozscielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien ywyrownywany warstwami.
Betonowanie taw naly wykonywa& zgodnie z wymaganiami PNB-06251, przy czym male
stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicermag zalewowvy.



Ustawienie kraweznikow

Swiatto (odlegtdé gornej powierzchni kraginika od jezdni) powinno tyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie'$cieku) mae by zmniejszone do 6
cm lub zwekszone do 16 cm Zewtriznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo
ustawieniu krawznika obsypana piaskiemzwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie krawznikbw na lawie betonowej wykonuje¢sina podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o gréh@ do 5 cm po zagzczeniu.

Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikOw nie powinny przekraczaszerokdci l1cm. Spoiny naley wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprajcementowo-piaskoyy przygotowag w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin krawznikbw zapravy cementowo-piaskoyv stosuje si wytacznie do krawznikow
ustawionych na tawie betonowej. Spoiny keanikéw przed zalaniem zaprawalezy oczyscic

i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturywkraiki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalargaprave nalery zalew& co 50 m
bitumiczry mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Roboty ziemne

Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemngh

Sprawdzenie odwodnienia Sprawdzenie odwodnienigousyr ziemnego polega na kontroli
zgodndci z wymaganiami specyfikacji oldenymi w ST oraz z dokumentacjprojektowy.
Szczego6lp uwag nalery zwrock na:

-wtasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,

-wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

Sprawdzenie jaki@i wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgakowykonania robot ok&ono w ST.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Szerokéé¢ korpusu ziemnego Szerakokorpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 10 cm Szeroki& dna rowow Szerokd dna rowdw nie mee r&nic
sic od szerokéci projektowanej o wicej nz + 5 cm Rzdne korony korpusu ziemnego §ne
korony korpusu ziemnego nie mpgozni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub
+1lcm

Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o¢egj niz 10% wartgci
pochylenia wyraonego tangensemata. Réwnd¢ korony korpusu Nierowrgi powierzchni
korpusu ziemnego mierzone gat3-metrowy, nie mo@g przekracz&d 3 cm RoOowné¢ skarp
Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrowg, nie mog przekraczé £ 10 cm Spadek podiny
korony korpusu lub dna rowu Spadek pamiy powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu,
sprawdzony przez pomiar niwelatorenedaych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w
stosunku do r@nych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm Zagszczenie gruntu
Wskaznik zag:szczenia gruntu okfkny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z



zatlazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntéw dla ktorych nie mma okralié¢
wskaznika zagszczenia naley okrelic wskanik odksztaicenia 10, zgodnie z nagnPN-S-
02205:1998.

Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. J materialy nie spetnigce wymaga zostan wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni jewiasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie
roboty, ktore wykazuj wicksze odchylenia cech od okienych w ST powinny b§ ponownie
wykonane przez Wykonawma jego koszt. Na pisemne wygienie Wykonawcy, Inspektor me
uzna& wact za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogtali zakres i
wielkos¢ potrcen za obnkong jakosé.

Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniadrgici z wymaganiami ok&gonymi w
dokumentaciji projektowej i ST. W czasie kontrolczzgola uwag nalery zwrdci na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogagszach wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczfw skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robgoiich zakaczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),

e) Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow

Rodzaje badai i pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgddna wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji, w dokumentacjiopektowej.

SzczegOlp uwag nalery zwrécié na:

a) badania przydatdo gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegollnych warstw nasypu polegap
sprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c¢) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistychiuge8 T,

d) przestrzegania ogranigzekreslonych w ST, dotycgcych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgadno
wartasci wskanika zagszczenia Is lub stosunku modutdw odksztatcenia ztod@ami
okreslonymi w ST. Do biegcej kontroli zagszczenia dopuszcza @iparaty izotopowe. Oznaczenie
wskanika zagszczenia Is powinno By przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998. Wyniki kontroli zagzczenia
rob6t Wykonawca powinien wpisywa do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidto&o
zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dyotwierdzona



przez Inspektora wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmigontrok:
-prawidtowasci wykonania skarp,
-szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéai wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgéddnp wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej,
ST.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeikp wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okrdonych w dokumentacji projektowej.

6.2 Koryto wraz z profilowaniem i zag:szczeniem podisa

Badania w czasie rob6t Szerok& koryta (profilowanego podtaza)
Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm

Réwnos¢ koryta (profilowanego podtaza)

Nierowndaici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tatg. Nieréwnaci
poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fatg. Nierébwndaci nie mog przekracza 20 mm Spadki
poprzeczne Spadki poprzeczne koryta i profilowangmudiarza powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj = 0,5%.

Rzedne wysokdciowe

Réznice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm Uksztalttowanie osi w planié @ planie
nie maze by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

Zageszczenie koryta (profilowanego podtza)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé& okréglony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy.sligako kryterium dobrego zagzczenia stosuje
sie porodwnanie wart@i modutéw odksztatcenia, to wastostosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, oldlenych zgodnie z normBN-64/8931-02 nie powinna bywicksza od
2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly badad wediug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna b¥ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyvieksze odchylenia cech geometrycznych powinng by
naprawione przez spulchnienie doelglkasci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie | powtorne
zagszczenie. Dodanie nowego materialu  bez spulchniemigkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

6.3. Podbudowa i ulepszone podie z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania spoiw, kruszyw i gruntéw



przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawiyniki tych bada Inspektorowi w celu
akceptaciji.

Badania w czasie robo6t Uziarnienie gruntu lub krusgwa

Probki do bada nalezy pobierg z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa Iub gruntu powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygzh
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonegogaadt

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyrowna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie skiadu
tej mieszanki, z tolerang-10% -20% jej wart€ri.

Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

Jednorodndié i gtebokosé wymieszania

Jednorodng wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieuakiej jednolitego
zabarwienia mieszanki. @dokas¢ wymieszania mierzy siw odlegt@ci min. 0,5 m od krawdzi
podbudowy czy ulepszonego pozho Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grub@
warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowanej.

Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna &y zag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8231

Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podia
Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpadrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5
m od kravedzi. Grubad¢ warstwy nie mege r&ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz + 1 cm

Wytrzymato §¢ na sciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @wednicy i wysokéci 8 cm Probki
do bada naleey pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie razbmej przed jej
zag:szczeniem. Probki w ikoi 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami
dotyczicymi poszczegoblnych rodzajow stabilizacji spoiwaimizy probki naley bad& po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, apmzypadku stabilizacjizuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wynikitraymataici na sciskanie powinny b§
zgodne z wymaganiami podanymi w STW i ORB do#gyzh poszczegblnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podén

Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatn na sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamiania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi
w ST dotycacych poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszompegiiaza.

Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien 6kée wiasciwosci podane w ST
dotyczcych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszomegiarza.



Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-B-32250.

Badanie witaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiaciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh
poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonegogaadt

Wskaznik nosnosci CBR
Wskaznik nasnosci CBR okrdla sié wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu
stabilizowanego wapnem, ptghowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

Szerokaé¢ podbudowy i ulepszonego podia

Szeroka¢ podbudowy i ulepszonego pod&nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej nz +10 cm, -5 cm Na jezdniach bez kkgmikdw szeroké¢ podbudowy powinna iy
wicksza od szerokai warstwy wyej lezacej

0 co najmniej 25 cm lub o waibwskazag w dokumentacji projektowe;j.

Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podia

Nieréwnaici poditwne podbudowy i ulepszonego potHonaley mierzy¢ 4-metrowy tatg lub
planografem, zgodnie z nosnBN-68/8931-04. Nieréwnii poprzeczne podbudowy i ulepszonego
podiaza naley mierzy¢ 4-metrovy tatg. Nierowndaci nie powinny przekracza

-12 mm dla podbudowy zasadniczej,

-15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego @adt

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podi Spadki poprzeczne podbudowy i
ulepszonego podia powinny by zgodne z dokumentagcprojektow z toleranci + 0,5 %.

Rzedne wysokdgciowe podbudowy i ulepszonego podia Réznice pomédzy rzdnymi
wykonanej podbudowy i ulepszonego pa@dtoa rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 ¢

Uksztatltowanie osi podbudowy i ulepszonego podia
Os$ podbudowy i ulepszonego podew planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £ 5 cm

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podia

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej
niz: -dla podbudowy zasadniczej + 10%, -dla podbudgeynocniczej i ulepszonego podéo
+10%, -15%.

Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniate] podbudowie lub ulepszonym padietwierdzi st, ze
odchylenia cech geometrycznych przekracmaglkosci okreslone w , to warstwa zostanie zerwana
na cah grubac¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusz&iganny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaptowany przez Inspektora.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghojest mniejsza od szerakb projektowanej o



wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezagcym, to Wykonawca powinien
poszerzy podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelgrubcé do potowy
szerokdci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nieusapza s mieszania skladnikéw
mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykonaiasny koszt.

Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wgm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pogdoprzez zerwanie wykonanej warstwy, usai@ zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiedmndasciwosciach i o wymaganej gruboi.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkiau tych robot nagpi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymalaé srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego qaedito warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na rpovodpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

6.4. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzeizy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu. Niezatge od posiadanego atestu, Wykonawca powinigdac od
producenta wynikéw bigcych bada wyrobu nasciskanie

Badania w czasie robot

Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podim i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddnaz dokumentagj
projektows i odpowiednimi ST. Sprawdzenie podsypki Sprawdzgadsypki w zakresie grufmo i
wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu zgodoio z
dokumentagj projektows.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z kostek brukowych polegastwierdzeniu
zgodndgci wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami niniejszej ST:
-pomierzenie szerokoi spoin, -sprawdzenie prawidtogm ubijania (wibrowania),

-sprawdzenie prawidtovéci wypetnienia spoin,

-sprawdzenie, czy przatly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnaici podtwzne Nieréwnéci podtuzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04 nie powinny przekra€z@,8 cm Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne
nawierzchni powinny byzgodne z dokumentacprojektows z tolerancj + 0,5%.

Niweleta nawierzchni
Réznice pomeédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm

Szerokdé¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm



Grubai¢ podsypki Dopuszczalne odchyiki od projektowanejbgéci podsypki nie powinny
przekracza+ 1,0 cm

Czestotliwosé pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsrukowej, powinna b
dostosowana do powierzchni wykonanych robot. Zakigaaby pomiary cech geometrycznych
byly przeprowadzone nie rzadziej zni2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju pmaznego oraz wsdzie tam, gdzie poleci
Inspektor.

6.5. Kraweznik

Badania przed przystapieniem do robot

Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykértzadania materiatow przeznaczonych
do ustawienia kragznikOw i przedstawd wyniki tych badé Inspektorowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie oglizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodazevystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu. Pomiary
diugcdéci i giebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B10021. Sprawézé&sztattu i wymiarow
elementow naley przeprowadi z doktadnéciag do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tany. Sprawdzenie dtéw prostych w nargach elementow wykonuje ¢siprzez
przytozenie lgtownika do badanego nam@i zmierzenia odchytek z doktadioly do 1 mm Badania
pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatébw stosowanych przgwianiu kravgznikOw powinny obejmowa
wszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatow

Badania w czasie robot

Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé& wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokadci wykopu wynosi = 2 cm

Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podiwnego gornej powierzchni taw z dokumengagrojektows. Profil
podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw. Wymiary taw nalgy sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nadea
100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynasz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokdxi + 10% szeroksxi projektowane;.
c) Rownd¢ goérnej powierzchni faw. ROwKd6 gornej powierzchni tawy sprawdzagsprzez
przytozenie w dwdéch punktach, nade 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przéwit pomigdzy gorry powierzchmi tawy i przytazong fata nie mae przekraczal cm
d) Zagiszczenie taw. Zagzczenie taw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy ze
zwiru lub piasku nie mag wykazyw& $ladu uradzenia zagszczajcego. tawy z tlucznia,
badane prébwyjecia poszczegoblnych ziaren tlucznia, nie powinnydz na wygcie ziarna z
lawy.



e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunkDopuszczalne odchylenie linii taw od
projektowanego kierunku nie m® przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia krainikow
Przy ustawianiu kragznikdéw nalery sprawdzé:

* dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kadle 100 m ustawionego krawnika, b) dopuszczalne odchylenie
niwelety gornej ptaszczyzny krgwnika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 am
kazde 100 m ustawionego krawnika,

e rownas¢ gornej powierzchni kragznikOw, sprawdzane przez przyEnie w dwdch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy
gorm powierzchm kraweznika i przytazong tatg nie mae przekraczal cm,

» dokfadnd¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metrow. Spoiny mugdby¢ wypetnione
catkowicie na pefp glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty ziemne
Jednostka obmiarapjest m3 (metr szeienny) wykonanych robét ziemnych.

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podiaa
Jednostlk obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebraneggta.

Podbudowa i ulepszone podize z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Jednostk obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonquumitaza z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi.

Nawierzchnia z kostki brukowej
Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchkoztki brukowe;j.

Kraw eznik
Jednostlk obmiarowg jest m (metr) ustawionego kramnika .

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne
Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podiaa
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, ST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

Podbudowa i ulepszone podize z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagprojektows, ST i wymaganiami



Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjyrojektows, ST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

Kraw eznik
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektows, ST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9.WARUNKI PLATNO SCI

Roboty ziemne

Cena wykonania robot obejmuje wszystkie czyehaujete w ST.
Ptaci s¢ za ,m3" wykonania rob6t ziemnych.

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podiada

Cena wykonania rob6t obejmuje wszystkie czyehaljete w ST. Placi si za ,m2" wykonania
koryta wraz z profilowaniem i zggzczeniem podia

Podbudowa i ulepszone podize z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Cena wykonania robot obejmuje wszystkie czyohaijete w ST. Placi si za ,m2" wykonania
podbudowy i ulepszone podi® z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Nawierzchnia z kostki brukowej

Cena wykonania robot obejmuje wszystkie czyehaujete w ST.
Ptaci s¢ za ,m2" wykonania nawierzchni z kostki brukowej .

Kraw eznik
Cena wykonania rob6t obejmuje wszystkie czyohaljete w ST.
Ptaci s¢ za ,m" wykonania krawznika wraz z taw.

10. Przepisy i normy

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicipotsztywnych. IBD i M, Warszawa,
1997

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &afed EmA-99, Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBD i M, Warszawa, 1999

3. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego awierechni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984

4. Zasady projektowania betonu asfaltowego ockszonej odpornai na odksztalcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztyenmieszanek mineralno-bitumicznych
metody pelzania pod obgieniem statycznym, Informacje, instrukcje - zesz8t BD i M,
Warszawa, 1995.

5. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjfiia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.



Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
6. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabymodigru z  zastosowaniem
geotekstyliéw, IBD i M, Warszawa 1986.
7. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/6(3a 1992-02-03.
8. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &xfed EmA-94. IBD i M - 1994 r.
9. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (BMA 95). Informacje, instrukcje -
zeszyt 49, IBD i M, Warszawa, 1997
10. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje zeszyt 54, IBD i M, Warszawa, 1997.
11. Katalog wzmocnig i remontdw nawierzchni podatnych i potsztywnydBDIi M, Warszawa,
2001.
12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDjanBprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.
13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkdwiejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
14. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.
15.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndt@ralo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
16. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdm@awierzchni drogowych
17. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgado nawierzchni drogowych.
Piasek
18. PN-EN 196-:1996 Metody badania cementu. Oznaczaylieymatcci
19. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboyater
20. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
21. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skfadu ziarnowego
22. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw
23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
24. PN-B-04300 Cement. Metody bad@znaczanie cech fizycznych
25. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszczeobcych
26. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamawartéci zanieczyszcze
organicznych
27. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci siarki metod bromowg
28. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepspodéye z gruntu stabilizowanego
cementem
29. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego
30. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modollksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obarenie ptyt
31. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nagnosci gruntu jako podiga
nawierzchni podatnych
32. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. OznaeZesrtattu ziaren
33. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotndci
34. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasjkliwosci
35. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamrozoodporn&i metod
bezpdredni
36. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszghilzowanych mechanicznie
37. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawlaria z ttucznia kamiennego
38. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezailgotnaci
39. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczefteeralngci na tarczy Boehmego



40. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

41. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonlenmienty nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza

42. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

43. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

44. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa 70

45.  BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

46. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

47. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw

48. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefoaipiaru cech geometrycznych

49. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoniementy nawierzchni drdog, ulic,
parkingow

50. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

51. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonlementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

52. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagébadania

53. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec



