Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna
W-01
Instalacja wodoagowa

1 Wstep

1.1 Zakres stosowania WTWiO
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacfidechgowych (WTWiO) powinny
by¢ stosowane do instalacji wodagowych w budynkach mieszkalnychzyteczndgci
publicznej i zamieszkania zbiorowego. Mdngy¢ réwniez stosowane w odniesieniu do
instalacji wodocigowych w innych budynkach,Zeli sposob ich eksploatacji jest podobny
jak w wyzej wymienionych budynkach.

1.2 Sprawdzenie zakresu i zawacigrojektu technicznego instalacji wodagbwej pod ktem
mozliwosci jej poprawnego wykonania i odbioru. Prawo budove nie okrda wymaga jakie
powinien spetnié projekt techniczny instalacji wodagiowej. W art. 34 ustawy Prawo budowlane
zostaty okrélone jedynie wymagania jakie powinien speéngaojekt budowlany, ktory natg
dotaczy¢ do wniosku o pozwolenie na budewZakres i tré¢ projektu budowlanego powinny &y
dostosowane do specyfiki i charakteru obiektu stapnia skomplikowania rob6t budowlanych
Szczegotowy zakres i forgrprojektu budowlanego okila rozporadzenie [11]. Brak jest w kraju
dokumentu, ktory okiatby zakres i forra projektu technicznego instalacji wodggowej. W
WTWIO instalacji wodocigowych opisano wymagania techniczne dodgezwykonania instalacji
oraz zakres badania przed odbiorem prawidimivepetnienia niektérych z tych wymagaDprocz
wymaga i bada tradycyjnie oczywistych - ktére uszczegétowion@rawadzono do WTWiO
wymagania i badania w zakresie zeanym ze stosowaniem w wykonywanych instalacjactych
materiatow, wyrobow i technologii. Poniegvdak powiedziano wczaiej, brak jest w kraju
dokumentu, ktory oki&atby zakres i form projektu technicznego instalacji wodggowej, niektore z
tych wymagé mog nie zostd w projekcie okrélone w sposéb wystarczajp szczegotowy dla
umazliwienia poprawnego przeprowadzenia badabiorczych i sprawdzenia wykonania w
niezkednym zakresie. Zeli instalacja wodoagowa ma by odbierana zgodnie z niniejszymi
WTWIO, to projekt techniczny tej instalacji powinigawierg wymagania, ktérych spetnieniedzie
przedmiotem oceny podczas odbioru.

W zwiazku z tym, decyzja o przsgiu dla okrélonej instalacji wodoeigowej niniejszych WTWiO,
Zwigzana jest z koniecz®cia umieszczenia w projekcie technicznym wymagaenianych podczas
odbioru - a w razie ich braku, uzupetienia praje&tte wymagania. Pagia to za sob potrzely
sprawdzania projektu pod tymatlem.

2 Powotane oraz zwjzane przepisy i normy

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 199@2.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 115%, N
120/00 poz. 1268, Nr5/01 poz. 42, Nr 100/pbz.1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229
129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 p@6, Nr 80/03 poz. 718)

[2] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@@ r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 680 33/03 poz. 270)

[3] Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 298 w
sprawie warunkéw technicznychzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74{8%. 836)
Roboty budowlane jest to budowa, aZakprace polegage na przebudowie, morita remoncie lub
rozbiérce

obiektu budowlanego to znaczy np. budynku wrazalasjami i uradzeniami technicznymi.

[4] Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.sprawie
aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowstsowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98
poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

[5] Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. wrawie
systeméw oceny zgod#éa, wzoru deklaracji zgodioi oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowahiadewnictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

[6] Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. wrawie
okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie mp@jch istotnego wplywu na spetnianie wymaga
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanywediug uznanych zasad sztuki budowlanej
(Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

[71 Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a tak wyrobow importowanych do Polski po raz pierwsmggcych



stwarza zagraenie albo shzacych ochronie lub ratowanikycia, zdrowia lubsrodowiska, podlegagych
obowiazkowi certyfikacji na znak bezpiear&twa i 0znaczania tym znakiem, oraz wyrobow podigyah
obowiazkowi wystawiania przez producenta deklaracji zggdin(Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

[8] Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000w sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczggych do obrotu wyroby mage stwarzé zagraenie albo ktdre sha ochronie lub
ratowaniuzycia, zdrowia isrodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochpézz kraju, z ktdrym Polska
zawarfa porozumienie w sprawie uznawania certyfikegodndci lub deklaracji zgodrizi wystawianej
przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentéwlDEr 5/00 poz. 58)

[9] Rozporadzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 rsprawie wymaga w zakresie
efektywndaci energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 6@8xci moc z dniem 9.11.2003 r)

[9a] Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie
wymagar w zakresie efektywrigi energetycznej (Dz U Nr 79/03 poz. 71@)chodzi wzycie od dnia
10.11.2003r)

[10] Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictivdnia 26 wrzénia 2000 r. w sprawie
kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jetkoegych rob6t budowlanych oraz cen czynnikéw
produkciji dla potrzeb spogdzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/6@.[4195)

[11] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegOlowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz33)L

[12] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowyropedrzeniu w woe i zbiorowym odprowadzaniu
sciekow (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)

[13] Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002wr.sprawie wymaga dotyczcych
jakosci wody przeznaczonej do spaia przez ludzi (Dz U Nr 203/02 poz. 1718)

[14] Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 rsprawie
ochrony przeciwpzarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i teédhe (Dz.U. Nr 121/03 poz.
1138)

[15] Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnié @rzenia 1997r w sprawie ogdlnych
przepisow bezpiecastwa i higieny pracy (Dz U. Nr 129/97 poz 844, NY® poz. 811)

[16] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 200®& sprawie bezpiecastwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (DzAAR03 poz. 401)

PN-EN 1057:1999 Miedi stopy miedzi. Rury miedziane aigte bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-1:2002(U)  Miedi stopy miedzi. laczniki instalacyjne. G&¢ 1: taczniki do rur
miedzianych z kiicéwkami do kapilarnego lutowania ¢kkiego i twardego

PN-EN 1254-2:2002(U) Miedi stopy miedzi. laczniki instalacyjne. Gg¢ 2: taczniki do rur
miedzianych z kiicéwkami do zaciskania

PN-EN 1254-3:2002(U) Miedi stopy miedzi. laczniki instalacyjne. G&¢ 3- Laczniki do rur z tworzyw
sztucznych z kicéwkami do zaciskania

PN-EN 1254-4:2002(U) Miedi stopy miedzi. czniki instalacyjne. G&¢ 4: taczniki z kaacéwkami
innymi niz do pokczen kapilarnych i zaciskowych

PN-EN 1254-5:2002(U) Miedi stopy miedzi. faczniki instalacyjne. Gg¢ 5. taczniki do rur
miedzianych z krétkimi kicowkami do kapilarnego lutowania twardego

PN-EN 1333:1998 Elementy ruragdw. Definicja i dobér PN

PN-EN 1452-1:2002 Systemy przewodow z tworzyweatych. Systemy przewodéw z
niezmikczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesytamiady.
Wymagania ogélne

PN-EN 1452-2:2002 Systemy przewodow z tworzyweatych. Systemy przewodéw z
niezmkkczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesytamady. Rury

PN-EN 1452-3:2002 Systemy przewodow z tworzyweatych. Systemy przewodéw z
niezmkkczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesylamiady. Ksztattki

PN-EN 1452-4:2002 Systemy przewodow z tworzywcztych. Systemy przewodéw z
niezmkkczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesylamiady. Zawory i
wyposaenie pomochicze

PN-EN 1452-5:2002 Systemy przewodow z tworzywaztych. Systemy przewodéw z
niezmkkczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesylamiady.
Przydatné¢ do stosowania w systemie

PN-EN ISO 6708:1998  Elementy rurggdw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego)

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe pakzei ze szczelnétia uzyskiwan na gwincie. Wymiary,
tolerancje i

oznauize
PN-1SO 228-1:1995 Gwinty rurowe poken ze szczelnixia nie uzyskiwan na gwincie. Wymiary,

tolerancje i oznaczenia



PN-I1SO 4064-2+Adl: 1997 Pomiar etgsci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnejrzén

Wymagania

PN-88/B-01058

PN-84/B-01701
PN-92/B-01706

PN-B-01706:1992/AzI: 1999

PN-87/B-02151.01
Wymagania

PN-87/B-02151.02
Dopuszczalne

PN-87/B-02151.03

PN-76/B-02440
PN-71/B-10420
PN-81/B-10700.00
odbiorze.

PN-81/B-10700.02
odbiorze.

PN-81/B-10700.04

PN-B-10702:1999
PN-B-10720:1998
wodocikgowych

PN-B-73001:1996
PN-B-73002:1996
PN-71/H-04651
srodowisk
PN-H-74200:1998
PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.03
czynnikow
PN-70/N-01270.14
ISO 10508:1995
prPN-EN 806-1

prPN-EN 1717
wodocihgowych

instalacyjne

Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszizzeanitarne w mieszkaniach.
Wymagania koordynacyjne elementéw wyp@sda i powierzchni
funkcjonalnych

Instalacje wewtnzne wodocigowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach

Instalacje wodagowe. Wymagania w projektowaniu
Instalacje wodgmwe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Azl
Akustyka budowlana. Ochrona gtzasem pomieszazev budynkach.

ogolne isrodki techniczne ochrony przed hatasem
Akustyka budowlana. Ochrona gtzasem pomieszazev budynkach.

wartasci  poziomu dwieku w pomieszczeniach

Akustyka budowlana. Ochrona gfzetasem pomieszazev budynkach.
Izolacyjnai¢ akustyczna przegréd w budynkach oraz izolagyjmiustyczna
elementow budowlanych. Wymagania

Zabezpieczenie aiizen cieptej wody aytkowej. Wymagania

Urzdzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i baalgmzy odbiorze

Instalacje wewgtrene wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

Wspdblne wymagania i badania
Instalacje wegtrene wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych okgwanych

Instalacje wegtrene wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylypolietylenu

Wodogii i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

Wodagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach

Wymagania i badania przy odbiorze
Instalacje wodagowe. Zbiorniki bezénieniowe. Wymagania i badania
Instalacje wodagowe. Zbiorniki cinieniowe. Wymagania i badania
Ochrona przed korazZKlasyfikacja i okrélenie agresywn&ei korozyjnej

Rury stalowe ze szwem gwintowane
Wytyczne znakowania ruggéiw Postanowienia ogélne
Wytyczne znakowania ruggéw Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych

Wytyczne znakowania ruggéw. Podstawowe wymagania
Thermoplastics pipes and fittimyshbt and cold water systems
Wymagania dotyee instalacji wodoagowych (wewrtrznych).

Cze$¢ 1: Wymagania ogolne
Zabezpieczenie przeciw zanieczysiazeody wytkowej w instalacjach

i og6lne wymagania dotygze uradzer zabezpieczagych przed przeptywem

zwrotnym

prEN 12502-3

prEN 12731

ZAT/97-01-005

ZAT/97-01-010

ZAT/99-02-013

Ochrona materiatéw metalowych przeebkja. Ryzyko korozji w systemach
przewodacych woa. Czs¢ 3: Przegld czynnikdéw wptywajcych na ogniowo
cynkowane materiatyelazne

Plastics piping systems for hot avid eater — Chlorinated poly(vinyl chloride)
(PVC-C) part: 1,2,3,5,7

Zalecenia do udzielania aprobatnéznych. Rury i ksztaitki z
niezmkkczonego polichlorku winylu) (PVC-U) i elementyckace w
rurociagach cénieniowych do wody. Centralny$@dek Badawczo -Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

Zalecenia do udzielania aprobatnézmych. Ksztattki i elementy¢zace w
rurociagach z polipropylenu (PP) i jego kopolimerow. €almy Grodek
Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjne[dNAL. Warszawa, 1997 r.

Zalecenia do udzielania aprdbeahnicznych. Rury i ksztattki z tworzyw

termoplastycznych w instalacjach cieptej wodytkowej i centralnego



ogrzewania. Zalecenia dotyg® zakresu stosowania, wymaddadan.
Centralny Qrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Inataljinej
INSTAL. Warszawa, czerwiec 1999 r.

3 Definicje

3.1. Instalacja wodoggowa
Instalacg wodochgowa stanowd uktady pokczonych przewoddéw, armatury i ydzes, stuzace
do zaopatrywania budynku w zimincieph wodk, spetniajgca wymagania jakéciowe okrélone
w przepisach odbnych dotycacych warunkéw, jakim powinna odpowiadaoda do spaycia
przez ludzi.

3.2. Woda do spgycia przez ludzi
Woda spetniajca wymagania jakeiowe okrdélone w rozporadzeniu [13]

3.3. Instalacja wodoggowa wody zimnej
Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci woglgmivej rozpoczyna sibezpgrednio za
zestawem wodomierza gtownego, a instalacja zimoeejpochodzcej z wlasnego ufia
(studni) - od urzdzenia, za pomacktorego jest pobierana woda z tegecig.

3.4. Instalacja wodoggjowa wody cieptej
Instalacja cieptej wody rozpoczyna &iezpérednio za zaworem na zasileniu zarwoda
urzadzenia do przygotowania cieptej wody.

3.5. Cénienie robocze instalacji. 4 (Iub Rype)
Obliczeniowe (projektowe) @ienie pracy instalacji przewidziane w dokumentpojijektowej,
ktére dla zachowania zakltadanej trwgianstalacji nie mae by przekroczone wadnym jej
punkcie.

3.6. Cinienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza warté¢ cisnienia statycznego wody w najezym punkcie instalacji.

3.7. Cénienie prébne, fsone
Cisnienie w najniszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jesdanie jej szczeldoi.

3.8. Cknienie nominalne PN
Cis. charakteryzujce wymiary i wytrzymaté¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia
réwnej 20 °C.

3.9. Temperatura robocza,{(lub type)
Obliczeniowa (projektowa) temperatura pradgystalacji przewidziana w dokumentacji
projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej tréatinstalacji nie mee by przekroczona w
zadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalaofiyvzimnej wynosi 20 °C, a instalacji wody
cieptej 60 °C.

3.10. Srednica nominalna (DN lub.p
Srednica, ktdra jest dogodnie zaadior liczba, w przyblizeniu réwn, srednicy rzeczywistej (dla
rur - $srednicy zewntrznej, dla kielichéw ksztaltek $rednicy wewstrznej) wyraonej w
milimetrach.

3.11.  Nominalna gruldé scianki rury (e,)
Grubas¢ $cianki, ktéra jest dogodnie zaaigton, liczba, w przyblizeniu rowr rzeczywistej
grubgasci $cianki rury wyraonej w milimetrach.

3.12.  Szereg rur (S) - dla rur z tworzywa sztucpneg
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktére jest bezawomy, zaokaglomg liczba zwiazam z
geometra rur. Jest on wytany zalenoscia:
s=dn'en/2Xe1 1)
gdzie:
dn -$rednica nominalna zewtrzna,
€, - nominalna grublsé $cianki.



3.13.  Znormalizowany wsp6tczynnik wymiaréw (SDRjla rur z tworzywa sztucznego
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktére jest zapéng liczba w przyblizeniu réwn stosunkowi
nominalnejsrednicy do nominalnej grukoi scianki.

SDR = g/e, 2

gdzie oznaczenia jak we wzorze (1).
UWAGA: relacja mgdzy S i SDR jest nagbujaca:
SDR=25+1 (3)

3.14. Temperatura awaryjnatub t.4) - dla instalacji wykonanej z przewodéw
Z tworzywa sztucznego. Najwsgza dopuszczalna temperatura czynnika przekrgezaj
temperatug roboca, jaka mae wyshpi¢ w czasie pracy instalacji w ktorej ngsto uszkodzenie
systemu sterggego i zabezpieczgiego instalagj, ktéra dla zachowania zaktadanej trvéaio
instalacji nie mae by przekroczona wadnym jej punkcie.

3.15.  Trwald¢ instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa szinego
Dla przewodow z tworzyw sztucznych zaies¢ zakladanej trwakei instalacji od dinienia i
temperatury podano w ZAT - Zaleceniach do udzielaaprobat technicznych (patrz p. 2
WTWIO). Przyjmuje si ja przy zalgeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z
uwzgkdnieniem sum czaséw pracy w temperaturach oslrgch wartéciach. Temperatura
awaryjna instalacji wykonanej z przewodéw z tworayveztucznego me wystpowa
sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letnielgesu eksploatacji instalacji, przy czym
jednorazowy czas temperatury awaryjnej niezenprzekrocz§ trzech godzin. Dlisze okresy
wystepowania temperatury awaryjnej mpgspowodowda ograniczenie trwakxi instalacji
wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.

3.16.  Specyfikacja techniczna
Dokument okrélajacy cechy, ktére powinien posiatdavyréb lub proces jego wytwarzania w
zakresie jakéci, parametrow technicznych, bezpietztsva lub wymiaréw, w tym w odniesieniu
do natzfewnictwa, symboli, bafld metodologii badé, opakowania, znakowania i oznaczania
wyrobtf.

4 Dokumentacja techniczna wykonawcza
Zgodnie z Prawem budowlanym, ednym przepisem [11] regulowane $edynie zakres i
zawartd¢ dokumentacji budowlanej, niegiinej do uzyskania pozwolenia na budow
W WTWiO okreslono zakres i zawar§é dokumentacji technicznej wykonawczej, ktéra w
szczegolnéci powinna zawieré&

1) plan sytuacyjny w skali wystarcaagj dla zobrazowania potenia obiektu z projektowarinstalacy
oraz dojazdu do niego,

2) opis techniczny projektowanej instalacji charakterystyk ogolm zrodta wody i
nominalnymi parametrami pracy instalacji,

3) warunki techniczne wykonania i odbioruw (postaci opisowej lub odniesienia do
okreslonego wydawnictwa np. niniejszych WTWiO instalaspdociagowych), albo - po wdteniu
specyfikacji technicznych do polskiego systemudwatictwa — zbiér specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t offiych projektem,

4) obliczeniarednic przewoddw instalacji wodagowej wody zimnej i cieptej, stratnienia oraz
minimalnego dnienia zapewniagego utrzymanie ggtosci dostawy wody do instalacji przy
wymaganym dinieniu wody przed punktem czerpalnym (dla instalaody cieptej take obliczenia
srednic przewodow cyrkulacyjnych i regulacji obiegéykulacji); obliczenia powinny by
dostarczone w formie elektronicznej (pkkimputerowe wraz z programem uiiwviajacym
korzystanie z nich); dopuszcza si
obliczenia w formie pisemnej,jeli tak wynika z umowy na wykonanie projektu,

5) rozwigzanie instalacji wodoggowej spetnigjce wymagania przeciwpgarowe zawarte w
rozporzdzeniu [14],

6) rysunki instalacji na rzutach powtarzalnycimietypowych kondygnaciji, rozwitia
instalacji, konieczne schematy, rysunki aksononeetmg, przekroje pionowe i poziome, rysunki
koordynacyjne z naniesionymi elementami budowlanyimiymi instalacjami itp., z uwzedinieniem
sposobu prowadzenia i mocowania przewodow,

7) rozwiagzanie prowadzenia przewodow zapewdtej
e latwy i trwaly monta przewodu,



e unikanie powstawania w przewodzie nadmiernych ¢vagir odksztalcs, a take dodatkowych
sit rozrywapcych pokczenia na przewodzie,

« zabezpieczenie przed zamarzaniem,

» zabezpieczenie przewodow z tworzywa sztucznegaldreepdrednim dziataniem
promieniowania stonecznego,

* nie stykanie siprzewodu z przegracdudowlan lub innymi elementami budowli,

» ochrorg przed rozprzestrzenianieng sirgai i hataséw w przewodzie i przegrodach budowlanych,

8) dla instalacji wody cieptej - rozazanie kompensacji wydhen cieplnych z maksymalnym
wykorzystaniem mdiwos$ci samokompensacji (uwzgliniajac wartgci temperatury wody
niezkednej do przewidywanej dezynfekcji termicznej)tym okrelenie rodzaju i rozmieszczenia
podpér statych, podpér przesuwnych i ewentualnyaipgensatoréw,

9) rozwigzanie mocowania armatury znajacgj st na przewodach, ktéra powinnadhy miar potrzeby
zamocowana do przegrody lub konstrukcji wsporqa&jy wyciu odpowiednich wspornikow,
uchwytow lub innych trwatych podparZamocowania powinny:

« chroni przed przenoszeniem na przewod ¢i@pr wynikagcych z obeizenia
armatus i recznej jej obstugi (szczegoélne dotyczy to armatudyioapce)),

» chronk przed przenoszeniem na korpus armaturygi@pmwynikajacych z wydhzen
cieplnych przewodow,

« uniemaliwi ¢ przemieszczanie przewodu wraz z armatdptyczy to szczegdlnie
mocowania podé¢ doptywowych do armatury czerpalnej).

10) rozwigzanie zabezpieczenia przed przeptywami zwrotnymi,

11) rozwigzanie zabezpieczenia przed napameem s¢ mikroorganizméw (np. baktetiegionella)
w przewodach instalacji wodagjowej, szczegdlnie wody cieptej,

12) rozwigzanie izolacji cieplnej przewodéw, armatury i paadgch elementéw instalacji,

13) rozwiazanie przepustu instalacyjnego w tulei oohej w elementach oddzielenia
przeciwpgarowego w sposéb zapewniey przepustowi odpowiednklas; odporndci ogniowej
(szczelnéci ogniowej E; izolacyjn@i ogniowej |) wymagandla tych elementdty

14) rozwiazanie przepustu instalacyjnego w tulei ochronnegwrgtrznejscianie budynku potgj
poziomu terenu, w sposéb zapewsigj przepustowi uzyskanie gazoszczétio wodoszczelngi,

15) rysunki (opisy) elementéw i ugdzer nietypowych i nie olgtych katalogami,

16) zestawienie wyrobéw, wdzeri elementéw z podaniem identyfilgaych je cech,
ujetych normami, katalogami itp., a takoznaczgi ilosci,

5 Wymagania dotycace wyrobow stosowanych w instalacjach wodagjowych

5.1. Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nglezgodnie z ustaav[1], stosowé wyroby budowlane,
ktore zostaty

dopuszczone do obrotu i powszechnego lub @#owego stosowania w budownictwie.
5.2. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszecbrstgsowania w budownictwie svtasciwie
oznaczone:

1) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat mak bezpieczestwa, wykazujcy, ze
zapewniono zgodr$o z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wawych przepiséw i dokumentdéw technicznych — w edréniu do
wyrobow podlegajcych tej certyfikacji [7 1 8],

2) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgddniowydano certyfikat zgodrigi lub
deklarac zgodndci z Polsly Normg lub z aprobat techniczi®, majce istotny wplyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagedstawowych - w odniesieniu do wyrobdéw nie
objetych certyfikacy na znak bezpiecastwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéwmagacych istotnego wptywu na
spetnianie wymaga podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych iset@anych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlan®dacym zahcznikiem do rozporgzenia
[6],

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE ktdleych zgodnie z odbnymi przepisami
dokonano oceny zgodimd ze zharmonizowan norny europejskwprowadzon do
zbioru Polskich Norrh z europejsk aprobad technicza lub krajowy specyfikacj techniczi
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uzmgirzez Komisg Europejsk za zgodn z
wymaganiami podstawowymi,

5) wyroby budowlane znajdage st w okreslonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpidstea , dla ktérych producent wydat
deklaracg zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.



5.3 Dopuszczone do jednostkowego stosowamiaobiekcie budowlanym aswyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technijz sporadzonej przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgednrozporzdzeniem [4], wydat éwiadczenie
wskazujce,ze zapewniono zgod&éwyrobu z § dokumentagj oraz z przepisami i obowdujacymi
normami.

5.4 Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane Kl¢rownik budowy, a jeeli jego ustanowienie nie jest

wymagane

inwestor, obowjzany jest przez okres wykonywania rob6t budowlaryr@echowywé
o$wiadczenia wymienione w 5.3, oraz udgstia¢ je przedstawicielom uprawnionych organow.

6 Wykonanie instalacji wodocagowe]
6.1 Wymagania ogdlne
6.1.1 Instalacja wodagowa powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Zdpewnt obiektowi
budowlanemu, w ktérymyjwykonano, maliwo$¢ spetnienia wymagapodstawowych dotyezych w
szczegOlInéci:

a) bezpieczéstwa konstrukcji,

b) bezpieczastwa pagarowego,

c) bezpieczéstwa uytkowania,

d) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnyshzoochronyrodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczdndsci energii i odpowiedniej izolacyjrsoi cieplnej przegréd.

6.1.2 Instalacja wodoaggowa powinna b§wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnierau
wihasciwym
zakresie wymagaprzepisu techniczno - budowlanego wydanego adzi rozporadzenia [2],
zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budogldi], z uwzgtdnieniem ewentualnych
odstpstw udzielonych od tych przepiséw wybte przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a
takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

6.1.3 W budynkach istniggych lub ich czsci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie

uzytkowania,
zgodnie z § 2 ust. 2 rozpadzenia [2], spetnienie wymafyavymienionych w 6.1.1 1 6.1.2 jest
mozliwe takze w inny sposéb, stosownie do wskaekspertyzy technicznej wvieiwe]j jednostki
badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlar@ga do spraw zabezpieéze
przeciwpaarowych, uzgodnionych z wdeiwym komendantem wojewodzkim Bawowej Stray
Pazarnej lub pastwowym wojewddzkim inspektorem sanitarnym, odpalnie do przedmiotu tej
ekspertyzy.

6.1.4 Instalacja wodagiowa powinna by wykonana zgodnie z zasadami wiedzy technicznepesob
umazliwiajacy zapewnienie jej prawidtowegaytkowania w zakresie zaopatrzenia w wod
zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zakbami projektu budowlanego tej instalacji (przy
wzigciu pod uwag przewidywanego okresuzytkowanid®), oraz we wiiciwym zakresie
zgodnego z wymaganiami przepisow techniczno - blaloyeh dotycacych warunkow
technicznych iytkowania obiektéw budowlanych”, (dla bulgw mieszkalnych zgodnie z
wymaganiami rozpoegizenia [3]).

6.2 Materialy, z ktérych magoy¢ wykonane przewody instalacji wodagowych
Materialy, z ktérych mogby¢ wykonane przewody instalacji wodagowych, zestawiono w
tablicy 1.
Zalecany zakres stosowania w instalacjach osigdowych przewodéw z wybranych
tworzyw sztucznych zestawiono w tablicach 2 i przewodoéw metalowych w tablicy 4.

Tablica 1 Materiaty, z ktérych moga byé¢ wykonywane przewody instalacji wodocigowych

Poz. |Oznaczenie Nazwa lub opis materiatu Uwagi
1 2 3 4

1 PB polibutylen

2 PE-X polietylen wysokiej gstasci usieciowany

3 PP-B % < kopolimer blokowy polipropylenu

4 PP-H N o homopolimer polipropylenu

5 PP-R % ‘Uﬁ, kopolimer statystyczny polipropylenu (random)




dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowan
budownictwie w instalacjach wodagowych

6 PE-X/A1/PE-HD warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium, ptjleny
wysokiej @stasci (wlasngci technicze | wiasciwosci
uzytkowe jak dla materialu  wielowarstwowego
nierozdzielnego)

7 PE-X/A1/PE-X warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium, pblleny
usieciowanego (wtasioi techniczne i wigciwosci uzytkowe)
jak dla materiatu wielowarstwowego - nierozdzielogg

8 PP-R/A1/PP-R warstwy: kopolimeru statystycznego polipropyle
aluminium,  kopolimeru  statystycznego  polipropyl
(wlasnaci techniczne i wigciwosci uzytkowe jak dlg
jednorodnego materialu ~ warstwy  westhznej Z
ograniczeniem wydien cieplnych warstw aluminium)

9 PVC-C polichlorek winylu chlorowany

10 |PVC-U polichlorek winylu niezmikczony tylko do instalacj

waodv zimne

12 |- stal weglowa zwykta ocynkowana

13 |- i stal odporna na koragj

14 |Cu-DHP g |mied

11 inne materiaty, jeeli przewody z nich wykonane zosti

" Wydanych w drodze rozpamzer, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlahé [




Tablica 2 Zalecany zakres stosowania przewodéw z PE PP-R i PB w instalacjach wodocigowycH
UWAGA: odmienny zakres ni@ byt przyjety tylko wtedy gdy wynika to z warunkéw stosowapiadanych w

aprobacie technicznej.

Poz |Materiat Cisnienie Instalacja wodoagowe"
przewodéw |robocze W wody cieptej wody zimnej

barach

1 2 3 4 5

1 PE-X Prob < 4 S<7,6 S<7,6
4<pot<6 S<5,4 S<6,6
6<por<8 SS4j0 S<5,0
8<por<10 S<32 S<4,0
10 < pot nie stosowa

2 PP-R Prob ~ . S<4.¢ _SE£6,!
4<Bob<6 S<3,2 S<5,5
6<pon<8 S<2,4 S<4,1
8<po<10 S<1,9 S<3,3
10<Prot nie stosowéa

3 PB Prob S 4 S<10,9 S<10,9
4 <Pop<6 1 S<7,z S<9,]
6<pop<8 i S<5,4 SAM
8<por<10 S>4,3 S<5,4
10<fror nie stosowa

c. A-e, gdzie: an - $rednica rury nominalna

- gruba¢ scianki rury nominalna

Inne elementy stosowane w instalacji powimadypowiada kryteriom doboru materiatow |

te instalacje na podstawie oceny wody (patrz ¢abli1).?
pipes and fitings for hot and cold water systems

ISO 10508:1995 Thermoplast

Tablica 3 Zalecany zakres stosowania przewodéw /& w instalacjach wodocigowych”

UWAGA: odmienny zakres mi® by przyjety tylko wtedy gdy wynika to z warunkéw stosowarmpadanych w

aprobacie technicznej.

Poz. |Materiat Cisnienie Instalacja wodoaigowa"™
przewodow |robocze viwody cieptej wody zimnej
baracl
1 2 3 4 5
1 PvC-C Prob ~ 4 S<10,0 S$<10,0
4 <Py <6 S<6,9 5<7,3
6<por<8 S<5,2 S<5,5
8<por< 10 S<4,2 S<4.,4
10 < por nie stosowé
2 PVC-U Prob ~ 4 nie stosowé S$<20,0
4<pr<6 nie stosowa S<16,7
6<pp<8 nie stosowa S<12,5
8<p,.x<10 nie stosowé S$<10,0
10 < Prob nie stosowé
g dn_er gdzie- dn srednici mryn e -ominalna
2e, grubai¢ sciank rury nominalna

Inne elementy stosowane w instalacji powimdypowiada kryteriom doboru materiatow 1

te instalacje na podstawie oceny wody (patrz tatlit).”
systems for hot and cold water - Chlorinated pahyfichloride) (PVC-C)

prEN 12731 (1998 r) Plastics pipi




Tablica 4Zalecany zakres stosowania przewoddéw metadrych w instalacjach wodocigowych

Poz. |Materiat przewodéw oraz dla miedZ Cisnienie Instalacja wodoaigowa
1 typ ziaczy robocze viwody cieptej wody zimnej
2 barach

3 4 5

1 stal weglowa zwykta ocynkowana |i) 1)

2 stal odporna na korag 2) i)

3 mied: - zlacza lutowane kapilarnie |Préb < 10 10 1d.,,<108 J A< 108 nig
Prob stosowé

4 miedz - zlacza zaciskowe JBHtE£1|dnom * 108 dnom|d,,o, < 108
_ <54 Jhom<108
4<pep<6 nie stc d,om< 54
6<po<10 isowa
10 < pob

b Stosowanie przewodéw w instalacji powinno @diada® kryteriom dobom materiatéw na

instalacje na podstawie oceny wody (patrz tablite’l Stosowa zgodnie z warunkami podanymi

polskiej normie lub aprobacie technicznej

6.3 Prowadzenie przewoddw instalacji wogdgoiwych
6.3.1 Przewody poziome powinny byrowadzone ze spadkiem takpy w najniszych miejscach
zalama przewodow zapewdimozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz miwos¢ odpowietrzania
przez punkty czerpalne. Dopuszcza rsozliwosé¢ uktadania odcinkéw przewodow bez spadku
jezeli opr&nianie z wody jest mdiwe przez przedmuchanie gponym powietrzem.
6.3.2 Przewody instalacji wodogjowej naley prowadzt po scianach wewetrznych. W przypadkach
technicznie
uzasadnionych dopuszcza prowadzenie przewoddw goianach zewgtrznych pod warunkiem
zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzanieykriaplaniem pary wodnej (izolowanie
cieplne przewoddw lub stosowanie elektrycznego&kaitejnego).
6.3.4 Nie wolno uktadaprzewodow wodoagowych w ziemi, jeeli podioga tworzy szczedrptyte nad
przewodem.
6.3.5 Rozdzielcze przewody wodggowe mog by¢ uktadane porej poziomu podiogi budynku
niepodpiwniczonego
lub ponizej poziomu podtogi piwnicy, przy spetnieniu ngmtjacych warunkow:
a) temperatura wewgtrzna pomieszczejest zawsze powej 0 °C,
b) przewody uktadaneasa gkbokdasci co najmniej 0,3 m po#gj poziomu podiogi w
kanatach odkrywanych na catej dhigoblub przetazowych albo podtoga nie tworzy
szczelnej piyty nad przewodem.

6.3.6 Przewody poziome prowadzone p&yanach, na lub pod stropami itp. Powinny spoczymna
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w ugtaeh, na wspornikach, zawieszeniach
itp.) usytuowanych w odgbach nie mniejszych awynika to z wymagadla materiatu z ktérego
wykonane g rury.

6.3.7 Przewody pod&j wody zimnej i cieptej powinny kiydodatkowo mocowane przy punktach poboru

wody.

6.3.8 Przewody wodoggowe mog by¢ prowadzone w obudowanyctem¥ach sanitarnych, przy czym

nalezy zapewnd
dosp do wszystkich zaworéw odcinalych odgadzienia.

6.3.9 Przewody uktadane w zakrywanych bruzdéciennych i w szlichcie podtogowej powinnydy
uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasgwaow powinny b§ zinwentaryzowane i
naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej



6.3.10 Przewody w bruzdach powinnyctprowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurziagzczowej
lub co
najmniej z izolacj powietrzr, (dopuszcza siuktadanie w brizdzie przewodu owirtego np.
tektur falista) w taki sposob, aby przy wydtaniach cieplnych:
a) powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przedetaroscianki bruzdy i materiakj
zakrywapcy,
b) w polaczeniach i na odgatieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe @zgmia lub
sity rozrywapce pohczenia.

6.3.11 Zakrycie bruzdy powinno ngsit po dokonaniu odbioru efciowego instalacji wodoggowej.

6.3.12 Przewody instalacji wodogjowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny pyowadzone
w odlegtéci wigkszej ni 0,1 m od ruroeigéw cieplnych, mierg od powierzchni rur. W
przypadku gdy ta jest mniejsza nalestosowa izolacg cieplm.

6.3.13 Przewody instalacji wodogjjowe]j naley izolowat, gdy dziatanie dowolnegarédia ciepta
mogtoby spowodowapodwyzszenie temperatucianki rurocagu powyzej + 30 °C.

6.3.14 Przewody wodoeigowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzeluareznacznej
zawartdci pary wodnej, naley izolowat przed zamarzgciem i wykraplaniem pary na
zewretrznej powierzchni przewodéw.

6.3.15 Przewody nalg prowadz¢ w spos6b umdiwiajacy wykonanie izolacji cieplnej.

6.3.16 Odlegi& zewrgtrznej powierzchni przewodu wodagowego lub jego izolacji cieplnej od

sciany, stropu albo podtogi powinna wyndsb najmniej:

a) dla przewodéwvérednicy 25 mm - 3 cm,

b) dla przewodéwvérednicy 32 -j- 50 mm - 5 cm,
c) dla przewodéwérednicy 65~ 80 mm - 7 cm,
d) dla przewodéwérednicy 100 mm - 10 cm.

6.3.17 Przewody prowadzone obok siebie, powinryubgzone réwnolegle.

6.3.18 Przewody pionowe natg prowadz¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie prazekyto
1cmna
kondygnag;.

6.3.19 Przewody naley prowadz¢ w spos6b umdiwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastdej
szczegOInéci
dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego i migdzi

6.3.20 Przewody poziome instalacji wody zimnej rgl@rowadzé ponizej przewoddw instalacji wody
cieptej,
instalacji ogrzewczej i przewodéw gazowych.

6.3.21 Nie wolno prowadziprzewoddéw wodoagowych powyej przewoddw elektrycznych.

6.3.22 Minimalna odlegks przewodéw wodoggowych od przewoddw elektrycznych powinna

wynosi 0,1 m.

6.4 Podpory

6.4.1 Podpory stale i przesuwne

6.4.1.1 Konstrukcja i rozmieszczenie podp6r powinny ufiva ¢ tatwy i trwaty monta przewodu, a
konstrukcja i
rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapesmbbodne, poosiowe przesuwanie

przewodu.

6.4.1.2 Przewody nalgy mocowa do elementdw konstrukcji budynku za pomochwytow lub
wspornikéw.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow powinna zapefwaitwy i trwaty monta instalacji,
odizolowanie od przegrdéd budowlanych i ograniczeamprzestrzenianiaeidrga i hataséw w
przewodach i przegrodach budowlanych. Ralzy przewodem a obefn uchwytu lub
wspornika naley stosowda podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéwsstwanych do
mocowania przewoddw poziomych powinna zapewsiaobodne przesuwanie; sur.

6.4.1.3 Rozwiazanie i rozmieszczenie podpor statych i podporqramych (wspornikdw i wieszakow)
powinno by
zgodne z projektem technicznym. Nie nglemienia rozmieszczenia i rodzaju podp6r bez
akceptacji projektanta instalacji, nawetgk nie zmienia to zaprojektowanego uktadu
kompensacji wydtzen cieplnych przewodéw i nie wywotuje powstavaadbdatkowych
napezen i odksztatcé przewodow.

6.4.1.4 Maksymalny odgi miedzy podporami przewodéw podano w tablicach 5, i68.7



Tablica 5 Maksymalny odsep migedzy podporami przewoddéw z PE-X, PP-R i PB w instalgi

wodociggowej i
Poz|Materiat rury Srednica nominalna rury |Przewdd montowany w instalacji
wody cieple wody zimne
pionowo m [inaczej m [pionowo m |inaczej
m
1 2 3 4 5 6 7
1 |PE-X; DN 12 do DN 25 1,0 0,8 1,0 0,8
2 |PP-R; DN 16 0,8 0,6 0,9 0,7
DN20 0,8 0,6 1,0 0,8
DN25 0,9 0,7 1,1 0,8
DN32 1,1 0,8 1,3 1,0
DN40 1,2 0,9 1,4 11
DN50 1,3 1,0 1,6" 1,2
DN63 15 1,2 1,8" 1,4
DN75 1,7 1,3 2,0" 15
DN90 1,9" 14 2,1" 1,6
DN 110 2,0" 1,6 2,4" 1,8
3 |PB; DN 16 do DN 25 1,0 0,4 1,0 0,4
DN 32 do DN 50 1,2 0,7 1,2 0,7
od DN 63 1,3 0,9 1,3 0,9
™ Lecz nie mniej i jedna podpora na kda kondygnaai
Tablica 6 Maksymalny odstp migdzy podporami przewodow z rur wielowarstwowych w irst.
wodociagowej i
Poz. |Materiat Srednica rury Przew6d montowany w instalacji
wody cieple wody zimne
pionowc inacze pionowc inacze
1 2 3 4 5 6 7
1 PE-X/A1/PE-X; DN 12 do DN 20 1,0 0,5 jak w koi. 4 |jak w koi. 5
PE-X/A1/PE-HD; DN25 1,2 0,7 jak w koi. 4 |jak w koi. 5
2 PP-R/AL1/PP-R; DN16 1,3 1,0 1,3 1,0
DN20 14 11 15 1,2
DN25 15 1,2 17" 1,3
DN32 1,8" 14 1,9" 15
DN40 2,0" 1,6 2,2" 1,7
DN50 2,3" 1,8 2,5" 1,9
DN63 2,6" 2,0 2,7" 2,1
DN75 2,7" 2,1 2,8" 2,2
DN90 2,8" 2,2 3,0" 2,3
DN110 2,7° 2,1 3,2" 25
3 PE-RT/A1l/PE-RT,; D,14doD16 15 1,2 jak w koi. 4 |jak w koi.5
D,18 do Q 20 1,7 1,3 jak w koi. 4 [jak w koi. 5
D;25 1,9 1,5 jak w koi. 4 |jak w koi. 5
D,32 2,1" 1,6 jak w koi. 4 [jak w koi. 5
D,40 2,2" 1,7 jak w koi. 4 [jak w koi. 5
D,50 2,6" 2,0 jak w koi. 4 [jak w koi. 5
D,63 2,8" 2,2 jak w koi. 4 [jak w koi. 5
D,75do Q110 3,1" 2,4 jak w koi. 4 [jak w koi. 5

T

Lecz nie mniej ri jedna podpora na kda kondygnacg




Tablica 7

Maksymalny odsip miedzy podporami przewodow stalowych w instalacji woidgowej wody cieptej
zimnej

Materiat Srednica nominaln Przewdd montowany

rury pionowo" inaczej
m m

1 2 3 4

stal weglowa zwykla ocynkowana; s{DN 10 do DN 20 2,0 15

odporna na korogj DNZ5 29 22
DN32 3,4 2,6
DN40 3,9 3,0
DN50 4,6 3,5
DN65 49 3,8
DN80 52 4,0
DN100 59 4,5

" Lecz nie mniej i jedna podpora na kea kondygnaai

Tablica 8
Maksymalny odsip miedzy podporami przewodéw miedzianych w inatjl wodociagowej
Materiat Srednica nominalna rury  |Przewdd montowany
pionowo" m |inaczej m
1 3 4 5
miedz - ziacza lutowan{DN 12iDN 15 1,6 1,2
kapilarnie, mied - zfaczapn 18 20 15
zaciskowe; DN22 26 2.0
DN28 29 2,2
DN35 3,5 2,7
DN42 3,9 3,0
DN54 4,6 3,5
DN64 5,2 4,0
DN76,1 55 4,2
DN 88,9 6,1 4,7
DN 108 do DN 159 6,5 5,0
% Lecz nie mniej ni jedna podpora na ke kondygnaai

6.4.2 Prowadzenie przewodow bez podpér
6.4.2.1 Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednegordg@ciury, mae by prowadzony w
warstwach podiza
podiogi bez podp6r pod warunkiem umieszczenia garae ostonowej z tworzywa sztucznego
(w ,peszlu"). Rura ostonowa powinnadsontazowo zamocowana do podi do czasu
ostatecznego jej osadzenia np. poprzez zalanigwsgszlichty podtogowej.
6.4.2.2 W instalacji wodocigowej wody cieptej celowe jest takie prowadzenig mstonowejzeby jej
0$ byla linia
falista w ptaszczynie rownolegtej do powierzchni przegrody na ktgregewdd jest uktadany.
6.4.2.3 Przewod w rurze ostonowej powinied bjozony swobodnie.

6.5 Tuleje ochronne
6.5.1 Przy przégiu rury przewodu przez przegrdudowlan (np. przewodu poziomego przdeiare, a
przewodu

pionowego przez strop), naje stosowd przepust w tulei ochronnej.
6.5.2 Tuleja ochronna powinnadw sposo6b trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej.
6.5.3 Tuleja ochronna powinnadnsura o srednicy wewmtrznej wickszej odsrednicy zewntrznej rury
przewodu:



a) €O hajmniej 0 2 cm, przy praeju przez przegragpionows,
b) co najmniej o 1 cm, przy pragju przez strop.

6.5.4 Tuleja ochronna powinna byltuzsza ni grubcé¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm zide]
strony,
a przy przejciu przez strop powinna wystadakoto 2 cm powyej posadzki i okofo Icm pongj
tynku na stropie.
6.5.5 Dla rur przewodow z tworzywa sztucznego @k stosowa tuleje ochronne tez tworzywa
sztucznego.
6.5.6 Przestrzemiedzy rur przewodu a tulgjochronm powinna by wypetniona materiatem trwale
plastycznym
nie dziatajcym korozyjnie na ru, umazliwiajacym jej wzdtlizne przemieszczaniecsi
utrudniapcym powstanie w niej nagiren scinajacych.
6.5.7 W tulei ochronnej nie powinno znajd@veie zadne paiczenie rury przewodu.
Przegcie rury przewodu przez przegkod tulei ochronnej nie powinno byodpon przesuwi
tego przewodu. Przepust instalacyjny w tutahronnej, powinien ky wykonany
zgodnie z
rozwiazaniem szczegotowym znajdoym st w projekcie technicznym.

6.6 Monta armatury

6.6.1 Armatura powinna odpowiadaarunkom pracy (énienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest

zainstalowana.

6.6.2 Przed instalowaniem armatury nglasuné z niej zdlepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

6.6.3 Armatura, po sprawdzeniu prawidtoyed dziatania, powinna kiyinstalowana takzeby byta
dostpna
do obstugi i konserwacji.

6.6.4 Na kazdym odgadzieniu przewodu doprowadzapgo wod zimma lub cieph do mieszkania
lub lokalu wytkowego, w miejscu fatwo daginym, powinna b§ zainstalowana armatura

odcinajca.
6.6.5 Armatura odcinajca powinna b§ zainstalowana na przewodach doprowagzejh wod
wodochgowa

do takich punktow czerpania jak gdzenia sptukujce miski usipowe, pisuary, a take pralki
automatyczne, zmywarki itp. d&li rozwiagzanie doprowadzenia wody wodagowej w tych
przyborach lub urgdzeniach umdiwia jej przeptyw zwrotny, na przewodzie doprovza@cym
wode wodocigowa do nich (doprowadzenie indywidualne lub do grupggo samego typu
punktow czerpania), nal¢ zainstalow& odpowiednie wypoggnie uniemaliwiajace
przeptyw zwrotny.

6.6.6 Armatur na przewodach nalg tak instalowd, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny
z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

6.6.7 Armatura odcinajca grzybkowa powinna lbyzainstalowana w takim poteniu aby w czasie
rozbioru
wody naptywata ona ,pod grzybek".

6.6.8 Armatura na przewodach powinnattsamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczyay
uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innyetwatych podpat, zgodnie z projektem

technicznym.

6.6.9 Armatura spustowa powinna binstalowana w najaszych punktach instalacji oraz na
podegciach
pionéw przed elementem zamyi@jm armatury odcinagej (od strony pionu), dla
umazliwienia opr&niania poszczegolnych pionéw z wody, po ich edd. Armatura spustowa
powinna by lokalizowana w miejscach tatwo deghych i zaopatrzona wadzke do weza w
sposo6b umiiwiajacy kierowanie usuwanej wody do kanalizaciji.

6.6.10 W armaturze mieszegj i czerpalnej przewdd cieptej wody powiniert ippdiczony z lewej

strony.

6.6.11 Jezeli w projekcie technicznym nie podano innych wymigagvysokaé ustawienia armatury
czerpalnej ndcianie powinna b§zgodna z tablic 9A lub 9B.

Tablica 9A Wysokas¢ ustawienia armatury czerpalrigjennej nad podtaglub przyborem

Nazwa przyboru Wysokas¢ ustawienigWysokdé gérnej kravedzi|Wysokas¢ ustawienia:
armatury czerpalnej n{przedniejscianki przybory
podtoga nad podtog




- m m M
Zlew 0,75 -r 0,95 0,50+0,60 armatury czerpalnej na
zlewozmywak do prad1,10"-1,25 0,85+0,90 gorm krawedzia przednie|
Stojace;] cianki przyboru 0,25"0,35
zlewozmywak do praql,00-r1,10 0,75
siedzcej
umywalka 1,00 4- 1,15 0,75+0,80
umywalka w przedszkolu|0,85-"0,95 0,60
Tablica 9B
Wysokas¢ ustawienia armatur§ciennej
Nazwa przyboru Wysokas¢ ustawienia:
- M
wanna armatury czerpalnej nad garkrawedzia wanny
0,10-r0,18
natrysk armatury czerpalnej nad posadiiodzika natrysku 1,00 4- 1,50
gtéwki natrysku statego gérnego nad posadziodzika natrysku, liecc od sitka
gtéwki 2,10-"2,20
gtéwki natrysku statego bocznego nad posadaiodzika natrysku, licec od sitka
gtéwki 1,80-r 2,00
basen do mycia ndg armatury czerpalnej nad garkrawedzia basenu do mycia nég 0,107-0,15
poidetko dla dzieci wylotu zaworu poidetkowego nad posadfk65+ 0,75
poidetko dla dorostych wylotu zaworu poidetkowego nad posad#k80 -f 0,90
cisnieniowy zawo|osi wylotu podejcia czerpalnego nad posadZk10
sptukupcy

6.7 Uradzenie do pomiaru przeptywu wody (wodomierz)

6.7.1 Miejsce przeznaczone na ustawieniegdeznia do pomiaru zycia wody (wodomierza) powinno
by¢ suche,

0 temperaturze wewtrznej przynajmniej + 4 °C,éwietlone, tatwo dogpne, o minimalnej
Wysokdci

1,80 m i wyposzone we wpust podiogowy. i wodomierz shiy do rozliczé z dostawe
wody, miejsce to powinno lBywydzielone i zabezpieczone przed dpsim 0s6b
nieuprawnionych.

6.7.2 Wodomierz naly zamontowa wspotosiowo z przewodem pomiarowym wg instrukefigucenta.

6.7.2 Kierunek strzatki umieszczonej na korpusie wodoma@growinien b§ zgodny z kierunkiem
przeptywu
wody w przewodzie.

6.7.3 Dhugoi¢ prostego odcinka pomiarowego o stdteidnicy, jezeli instrukcja producenta
wodomierza nie
stanowi inaczej, powinna byéwna co najmniej srednicom przewodu przed - isBednicom
przewodu za wodomierzem.

6.7.4 Jezeli wodomierz na przewodzie poziomym jest klasyiaten (metrologicznej) B-H i A-V,
to zaleca i jego zamontowanie w pozycji H (horyzontalnej) tztiarca odczytowa w potazeniu
poziomym (odczyt wskasawodomierza z gory).

6.7.5 Wodomierz powinien byyzamontowany w zestawie zawieagym, armatug odcinajica przed i za
wodomierzem oraz wymaganej diggoproste odcinki pomiarowe poegizy wodomierzem iat
armatus.

6.7.6  Jezeli w projekcie technicznym nie podano innych wymaiggv zestawach wodomierzy
mieszkaniowych
armatury odcinajcej za wodomierzem nzoa nie stosowa

6.7.7 Obudowa wodomierza mieszkaniowego nie powinna uafadthezpdredniego odczytu wskaza
wodomierza ani mdiwosci jego wymiany.

6.8 Wykonanie regulacji instalacji wodagbwej

6.8.1 Instalacja wodoaggowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami oblichgdraulicznych i innymi



b)

6.8.2

6.8.3

6.9
6.9.1

wymaganiami zawartymi w projekcie technicznym itetg:

wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktachmgaiaych normatywnego strumienia
wody,

wody cieptej - w zakresie zapewnienia w punktadrpgalnych normatywnego strumienia
wody o temperaturze w granicach od 55 °C do 60 °C.

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy l@gumontaowej przewodowej armatury
regulacyjnej

(w uzasadnionych przypadkach monkayz regulacyjnych) czy nastawy termostatycznych
zaworow regulacyjnych (regulacja cyrkulacji), pomyrby¢ przeprowadzone po zaktzeniu
montau, ptukaniu i badaniu szczelfw instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montawej armatury regulacyjnej, a w instalacji wodypte takze nastawy
parametréow

pracy pomp cyrkulacyjnych, nahe wykona zgodnie z wynikami obliczehydraulicznych
zawartymi w projekcie technicznym instalaciji.

Izolacja cieplna

Przewody instalacji wodoggowej wody cieptej powinny kiyizolowanie cieplnie. Dopuszcza;si
nie

stosowanie izolacji cieplnej przewodow instalacjidecagowej wody cieptej, w ktdrych nie ma

cyrkulaciji.

6.9.2

6.9.3

6.9.4

6.9.5

6.9.6

6.9.7

6.9.8

6.9.9
6.9.10

6.10
6.10.1

6.10.2
a)

b)

Przewody instalacji wodoggowej wody zimnej powinny kiyizolowane cieplnie w zakresie
okreslonym

w projekcie technicznym tej instalacji.

Jezeli istnieje potrzeba zabezpieczenia przewodévelementéw instalacji wodagijowej przed
zamarzrngciem powinny by one izolowane cieplnie albozgli jest to niewystarczage,
zabezpieczone elektrycznym kablem grzejnym.

Armatura instalacji wodoggowej wody cieptej powinna ldyizolowana cieplnie, jeeli
wymaganie to wynika

z projektu technicznego tej instalacji.

Wykonywanie izolacji cieplnej natg rozpocaé¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
préb

szczelnéci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykgmego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz pdwigodzeniu prawidiowsci wykonania
powyzszych robot protokétem odbioru.

Materiat z ktérego &dzie wykonana izolacja cieplna, jego gréboraz rodzaj ptaszcza
ostaniajcego,

powinny by zgodne z projektem technicznym instalacji wodgoive;.

Materialy izolacyjne, przeznaczone do wykonywani@acji cieplnej, powinny byw stanie
suchym, czyste

i nie uszkodzone, a sposéb skladowania materiaBstanowisku pracy powinien wyklueza
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacjglria powinna by czysta i sucha. Nie
dopuszcza si

wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniacmizzzyszczonych ziemi cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowigyschneta lub uszkodzomn powtoka
antykorozyjn.

Zakaczenia izolacji cieplnej powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinnadwykonana w sposéb zapewnijey nie rozprzestrzenianiegsbgnia.
Oznaczanie

Przewody, armatura i wdzenia, po ewentualnym wykonaniu zetvanej ochrony
antykorozyjnej i

wykonaniu izolacji cieplnej, naky oznaczy zgodnie z przytymi zasadami oznaczania
podanymi w projekcie technicznym i uwadhionymi w instrukcji obstugi instalacji
wodochgowe;.

Oznaczenia nalewykona na przewodach, armaturze i anizeniach zlokalizowanych:

na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospagtah w budynku, w tym

w piwnicach nie bdacych lokalami aytkowymi,

w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamgkyth przestrzeniach - w mieszkaniach
i lokalach uaytkowych a take w pomieszczeniach technicznych i goapmxych
w budynku; oznaczenia powinny bwykonane w miejscach degu do armatury i
urzadzen, zwiazanych z uytkowaniem i obstugtych elementéw instalacji.



7 Obmiar rob6t powykonawczy

Po zakaczeniu robét instalacyjnych naledokong& obmiaru powykonawczego instalacji wodgmwej.
Obmiar ten powinien kiywykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami gtygji w kosztorysowaniu,
zgodnie z zajcznikiem Nr 1 do rozpogglzenia [8], w tym np.:
a) dtugas¢ przewodu natey mierzy¢ wzdiuz jego osi,
b) do ogolnej diugéci przewodu naliey wliczy¢ diugas¢ armatury 4czonej na gwint
i tacznikéw,
c) dlugas¢ zwezki (redukceji) naley wliczy¢ do dtugdci przewodu o wikszejsrednicy.

8 Sprawdzenie przygotowania do bad&odbiorczych instalacji wodocagowej

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji @@gjowej polega na sprawdzeniu w dzienniku
budowy potwierdzenia przez wykonawcow zagzenia wszystkich robét przy wykonywaniu instalacji
wodochgowe;.

9 Dokumentacja techniczna powykonawcza

Zakres i zawart@ dokumentacji technicznej powykonawczej instalagjdochgowej okrélaja niniejsze
WTWIiO. W szczegolnéci dokumentacja ta powinna zawiéra

1) plan sytuacyjny w skali wystarczagj dla zobrazowania paotenia obiektu z wykonan
instalacj oraz dojazdu do niego,

2) opis techniczny wykonanej instalacji zaxdkterystylk ogoélm zrédia ciepta i
nominalnymi parametrami pracy instalacji,

3) projekt techniczny powykonawczy instalacji wodgmiwej to znaczy projekt, ktérego
realizacg potwierdzili kierownik rob6t instalacyjnych i insgtor nadzoru, odpowiedzialni
za prawidtowd¢ wykonania instalacji, na ktérym naniesiono dokanantrakcie montau
zmiany i uzupetnienia instalacji (ry&un powykonawcze instalacji jak rzuty
powtarzalnych i nietypowych kondygnacji, romigtia, konieczne schematy, rysunki
umazliwiajace lokalizacg obudowanych i zastogtiych przewodow i urgze, itp),

4) obliczenia powykonawcz@ednic przewoddw instalacji wodagowej wody zimnej i
cieptej, strat dginienia oraz minimalnego&iienia zapewniagego utrzymanie ggtosci
dostawy wody do instalacji przy wymaganynnigniu wody przed punktem czerpalnym
(dla instalacji wody cieptej tade obliczeniagrednic przewoddéw cyrkulacyjnych i regulaciji
obiegbw cyrkulacji); obliczenia powinny bylostarczone w formie elektronicznej (pliki
komputerowe wraz z programem uiiozviajacym korzystanie z nich); dopuszcza si
obliczenia w formie pisemnej,jeli tak wynika z umowy na wykonanie projektu,

5) rozwiazanie instalacji wodoggowej spetnigice wymagania przeciwparowe zawarte w
rozporzdzeniu [14],

6) dokumentagj koncesyja na uradzenia podlegafe UDT,

7) oswiadczenia wskazafe, ze ewentualnie zastosowane wyroby dammmsE
do jednostkowego stosowania w instalacji deangowej, § zgodne z projektem
technicznym oraz przepisami i ob@gtujacymi normami,

8) instrukcg obstugi instalacji wraz z dokumentacjamthtgiczno - ruchowymi tych
wyrobow zastosowanych w instalacji, dla ktorych jesnieztedne,

9) na wyroby objte gwarancjami, dokumenty potwierdaesg gwaranegj producenta lub
dystrybutora,

10) obmiar rob6t powykonawczy.

10 Odbiory robét

10.1 Odbidr migdzyoperacyjny rob6t poprzedaaych wykonanie instalacji wodagjowe).
10.1.1 Odbiory midzyoperacyjneaelementem kontroli jakéai wykonania rob6t poprzedzaiych.
10.1.2 Odbiory midzyoperacyjne naky dokonywa szczegolnie, jeeli dalsze roboty drla
wykonywane
przez innych pracownikéw tego samego lub innegoomgivcy.
10.1.3 Odbiory midzyoperacyjne naly przeprowadzg przyktadowo w stosunku do nagtijacych
rodzajow robot:
a) wykonanie przég dla przewodow przegiany i stropy - umiejscowienie i wymiary
otworu,
b) wykonanie bruzd vécianach - wymiary bruzdy; czysibbruzdy; w przypadku odcinka



d)

10.1.3

10.1.4

10.2
10.21

10.2.2

10.2.3

10.2.3

10.2.4

10.3
10.3.1

a)
<)
10.3.2

b)
<)

pionowego instalacji - zgodéo kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka
poziomego instalacji - zgod&bkierunku bruzdy z projektowanym spadkiem,
wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego @deenia przewoddéw efci
wewrgtrznej instalacji wodoagowej lub kanatow dla prowadzenia przewodowsci
zewrgtrznej tej instalacji - wymiary wewitrzne, wykonanie dna §cian, spadek,
odwodnienie,

wykonanie studzienek rewizyjnych i komor - wymiavgwretrzne, wykonanie dna

i scian, osadzenie stopni wtazowych i drabinek, odviemie.

Po dokonaniu odbioru rulzyoperacyjnego natg sporadzi¢c protokét stwierdzajcy jakasé
wykonania

robét oraz potwierdzagy ich przydatné do prawidtowego wykonania instalacji. W protokdle
nalezy jednoznacznie identyfikowtamiejsca i zakres robo6t athych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakdwykonania robét albo ich przydatiwd do prawidiowego
wykonania

instalacji, w protokdle nadsy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniagcych. Po wykonaniu tych prac najeponownie dokonaodbioru
migdzyoperacyjnego.

Odbidr techniczny - egciowy instalacji wodocigowej

Odbidr techniczny - egciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementéw lukscz
instalacji

wodocihgowej, do ktérych zanika degt w wyniku pos¢pu robot. Dotyczy on na przykiad:
przewodow utaonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdachzaimykanych kanatach
nieprzetazowych, przewodéw uktadanych w rurachzmagwych w warstwach budowlanych
podiogi, uszczelnigeprzepé w przepustach przez przegrody budowlane, ktérpcavedzenie
bedzie niemaliwe lub utrudnione w fazie odbioru koowego (technicznego).

Odbidr czsciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioru koowego
(technicznego)

jednak bez oceny prawidtoda pracy instalacji.
W ramach odbioru gziowego naley:

sprawdzé czy odbierany element instalacji lub jegézjest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dziemfilkdowy dotycgcymi zmian w tym
projekcie,

sprawdzé zgodnd¢ wykonania odbieranej egci instalacji z wymaganiami oklenymi

w odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku egdstw, sprawdzi uzasadnienie
konieczndci odstpstwa wprowadzone do dziennika budowy,

przeprowadzi niezlgdne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru ggciowego naley sporzdzi¢ protokot potwierdzajcy prawidtowe
wykonanie robdét,

zgodna¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i piysvny  wynik niezkdnych
bada odbiorczych. W protokole nalejednoznacznie zidentyfikowaniejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizagdcinkéw instalacji, ktére byty oldie odbiorem
czesciowym. Do protokotu naliy zahczy¢ protokéty niezlgdnych bada odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbiorweézowego, w protokole nahky okresli¢ zakres i
termin

wykonania prac naprawczych lub uzupehpigch. Po wykonaniu tych prac najeponownie
dokona odbioru czsciowego.

Odbiér techniczny - koowy instalacji wodoaigowej

Inst. powinna l#yprzedstawiona do odbioru tech. fkowego po spetnieniu napujacych
warunkow:

zakmczono wszystkie roboty moriawe przy instalacji,gcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
instalacg wyptukano, napetniono wad

dokonano badaodbiorczych, z ktérych wszystkie zalazyly sk wynikiem pozytywnym.

Przy odbiorze Keowym instalacji naley przedstawd nastpujace dokumenty:

projekt techniczny powykonawczy instalacji (z nam&ymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

dziennik budowy,

obmiary powykonawcze,



d) protokoty odbioréw midzyoperacyjnych (patrz 10.1),

e) protokoty odbioréw technicznych - gxiowych (patrz 10.2),

f)  protokéty wykonanych badeodbiorczych (patrz 11),

g) dokumenty wymagane dla wdzex podlegagcych dozorowi technicznemu, np. paszporty
urzadze cisnieniowych,

h) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

i) instrukckg obstugi instalaciji.

10.3.3 W ramach odbioru koowego nalgy:

a) sprawdzé czy instalacja jest wykonana zgodnie z projekteahmicznym powykonawczym,

b) sprawdzt zgodné¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaigani okrélonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku e@dstw, sprawdzi w dzienniku budowy
uzasadnienie konieczém wprowadzenia odgpstwa,

c) sprawdzé protokoty odbioréw midzyoperacyjnych,

d) sprawdzé protokoty odbioréw technicznych - gxiowych,

e) sprawdzt protokoty zawierajce wyniki bada odbiorczych,

f) uruchomé instalacg, sprawdzt oskganie zaktadanych parametrow.

10.3.4 Odbidr techniczny - kicowy kaiczy sk protokolarnym przegciem instalacji wodoagowej do
uzytkowania
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowangtalacji do aytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

10.3.5 Protokét odbioru technicznego -kmwego nie powinien zawiergostanowié warunkowych.
W przypadku zakaczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem brakaygotowania instalaciji
do wytkowania, po usugtiu przyczyn takiego stwierdzenia najeprzeprowadzi ponowny
odbiér instalacji.

11 Badania odbiorcze

11.1 Zakres badeodbiorczych
Zakres badaodbiorczych naley dostosowé do rodzaju i wielkéci instalacji wodocigowej
Szczegdtowy zakres batladbiorczych powinien zostaistalony w umowie porailzy
inwestorem i wykonawgz tym,ze powinny one olf co najmniej badania odbiorcze szczétio
(11.3), zabezpieczenia instalacji wodgmwej wody cieptej przed przekroczeniem granicznych
wartasci cisnienia i temperatury (11.8), zabezpieczenia przezimoscia pogorszenia jakiai
wody wodocigowe]j w instalacji oraz zmianami skragajmi trwatas¢ instalacji (11.10),
zabezpieczenia instalacji wodegowej przed maiwoscia przeptywdw zwrotnych (11.12).

11.2 Pomiary
Podczas dokonywania badadbiorczych naley wykonywa: pomiary:

a) temperatury wody za pomg@termometréw zapewniggych doktadné& odczytu + 0,5 K.
Dopuszcza gidokonywanie tego pomiaru za poradermometrow dotykowych na metalowym
elemencie instalacji (np. naaekce lubsrubunku itp.) po uprzednim oczyszczeniu powienzch
W miejscu przytaenia czujnika z ewentualnie natmej farby lub innych zanieczyszdze

b) spadkéw dinienia wody w instalacji za pom@eanometréw rénicowych zapewniagych
doktadna¢ odczytu nie mniejsgniz 10 Pa.

11.3 Badanie odbiorcze szczelobinstalacji wodocigowej

11.3.1 Warunki wykonania badania szczétmo

11.3.1.1 Badanie szczeldoi nalezy przeprowadzéprzed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolaigplne;.

11.3.1.2 Jezeli postp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanaiwktorych zmontowano
czese
przewodow instalacji, przed catkowitym zalozeniem montau catej instalacji, wéwczas
badanie szczeldoi nalezy przeprowad#i na zakrywanej jej e#ci, w ramach odbioréw
czesciowych.

11.3.1.3 Badanie szczeloi powinno by przeprowadzone wadPodczas odbioréw egciowych
instalacji,
w przypadkach uzasadnionych, dopuszcgavgkonanie badania szczekwdsprezonym
powietrzem.

11.3.1.4Podczas badania szczeloozabrania s, nawet krotkotrwalego podnoszenign@nia ponad



wartas¢ cisnienia prébnego.

11.3.2 Przygotowanie do badanie szczénwody zimmg

11.3.2.1Przed przysipieniem do badania szczeleowods, instalacja (lub jej a&¢) podlegaica badaniu,
powinna
by¢ skutecznie wyptukana wadCzynng¢ t¢ nalezy wykonywat przy dodatniej temperaturze
zewretrznej, a budynek w ktérym znajduje snstalacja nie mee by przemarznity.

11.3.2.2 Od inst. wody cieptej naleodlaczy¢ urzadzenia zabezpieczgje przed przekroczeniemégienia
roboczego.

11.3.2.2Po napeieniu instalacji wadimmg i odpowietrzeniu naley dokona starannego przeglu
instalacji
(szczegdlnie pakzen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wamija przecieki wody lub
roszenie i czy instalacja jest przygotowana do eozgia badania szczelsa.

11.3.3 Przebieg badania szczékiavoda zimma

11.3.3.1 Do instalacji natg podhczy reczra pomp do badania szczeléd. Pompa powinna liy
wyposaona w zbiornik wody, zawory odcingie, zawdr zwrotny i spustowy.

11.3.3.2 Podczas badania powiniei byywany cechowany manometr tarczowye@nica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50 %zkszym od dinienia prébnego i dzialce elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
b) 0,2 bar przy zakresie wgzym.

11.3.3.3 Badanie szczekm instalacji wod mozemy rozpoca¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowdei do takiego badania i nie wygienia w tym czasie przeciekdéw wody
lub roszenia.

11.3.3.4 Po potwierdzeniu gotoved ztadu do podjcia badania szczelda nalezy podnigé cisnienie w
instalacji za pomacpompy do badania szczekog kontrolupc jego warté¢ w najnizszym
punkcie instalaciji.

11.3.3.5 Warté cisnienia prébnego natg przyjmowa w wysokdci pottora krotnego énienia
roboczego, lecz nie mniej:;ni0 baréw a badanie naleprzeprowad zgodnie z warunkami
podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11.

11.3.3.6 Co najmniej trzy godziny przed i podczaddnia, temperatura otoczenia powinné taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza3 K) i pogoda nie powinna bystoneczna.

11.3.3.7 Po przeprowadzeniu badania szcZelweoda zimma, powinien by sporadzony protokdt
badania okréajacy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badaorez stwierdzenie,
czy badanie przeprowadzono i zakmono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokdle nalg jednoznacznie zidentyfikowde czes¢ instalacii, ktéra byta
objeta badaniem szczeléa.



Tablica 10

Badanie odbiorcze szczekw wody zimna, instalacji wodocigowej wykonanej z przewodéw metalowych
(ze stali ocynkowanej, stali odpornej na korozfgahiedzi)
Pokczenia |Przebieg badania

przewodow  [Nazwa czynnéci Czas Warunki uznania wynikéw badania
trwania  |pozytywne

spawane, podniesienie @énienia w instalacji d brak przeciekdw i roszenia, szczegdlnie
lutowane, wartasci cisnienia probnego pofaczeniach i dtawnicach

zaciskane**,
kotnierzowe

obserwacja instalacji Vi godziny|j.w. ponadto manometr nie wyka spadk
cisnienia,

Gwintowane [podniesienie éhienia w instalacji do Vi godziny|brak przeciekéw i roszenia, szczegolnie
wartaci cisnienia probnego pofaczeniach i dlawnicach j.w. ponag
obserwacja instalacji cisnienie na manometrze nie spadniecogj

niz 2 %,

! polczenia przewodéw zaciskane detaniem lub zaprasowywaniem

Tablica 11

Badanie odbiorcze szczekwd wodh zimng, instalacji wodocigowej wykonanej z przewodow z tworzywa
sztucznego

Przebieg badania

Nazwa czynn£ci Czas trawanig Warunki zakaczenia badania wynikiem
pozytywnym
Badanie wsepne
podniesienie énienia w instalacji do warfgi cisnienia - brak przeciekdéw i roszenia, spadeinénia
prébnego spowodowany jest wytznie elastyczrizia
obserwacja instalacji i podniesieniesn@nia w 10 minut przewodow z tworzywa sztucznego

instalacji do wartéci cisnienia prébnego

obserwacja instalacji i podniesieniesn@nia w 10 minut
instalacji do wartéci cisnienia prébnego

podniesienie énienia w instalacji do warfgi cisnienia -
prébnego

obserwacja instalacji % godziny |brak przeciekdw i roszenia, spadeinénia
nie wigkszy niz 0,6bar

UWAGA: w przypadku nie spetnienia chozigdnego warunku uznania badaniagpstego za zak@zone z wynikiem
pozytywnym, wynik badania ocenia;siegatywnie. W takim przypadku najeusumé przyczyr wyniku negatywnego i
ponownie wykoné&badanie wspne od poczku

Badanie gtéwne(do badania gtéwnego nalg przysipi¢ bezpdrednio po badaniu wgpnym zakéczonym wynikiem

podniesienie énhienia w instalacji do warfgi cisnienia - brak przeciekdéw i roszenia, spadeinénia
prébnego nie wigkszy niz 0,2bar
obserwacja instalacji 2 godziny

UWAGA 1. w przypadku nie spetnienia chozigdnego warunku uznania badania gtéwnego zarakme z wynikiem
pozytywnym, wynik badania ocenia siegatywnie. W takim przypadku najeusura¢ przyczyre wyniku negatywnego i
ponownie wykoné cate badanie, poczynajod pocatku badania wgpnegc

UWAGA 2: badanie gtéwne zakezone wynikiem pozytywnym kmzy badanie odbiorcze szczelop z wyptkiem
instalacji z przewodoéw z tworzywa sztuczneddgrych producent wymaga przeprowadzeniagdknych badé,
nazwanych w WTWiO badaniami uzupeha@ymi.

Badanie uzupelniapce (do badania uzupetniagego jeeli takie badanie jest wymagane przez producerzaywodow z
tworzywa sztucznego, nayeprzysipic¢ bezpdrednio po badaniu gtdwnym zakazonym wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania (czyniwd i czas ich trwania) oraz warunki umizawynikow badania za zakezone
wynikiem pozytywnym, powinny I8y zgodne z wymaganiami producenta przeworddmorzywa sztucznego




11.3.4 Badanie szczekwobinstalacji spgzonym powietrzem

11.3.4.1 Badanie szczekwbinstalacji mana przeprowadzisprezonym powietrzem nie zawiekgym

oleju.

11.3.4.1 Wart& cisnienia badania szczel§m instalacji spgzonym powietrzem nie powinna przekra€za

3 bar.

11.3.4.1Podczas badania powiniendyzywany cechowany manometr tarczowye@nica tarczy
minimum 150 mm)
o zakresie 0 50% wkszym od dinienia prébnego i dzialce elementarnej 0,1 bar.

11.3.4.1Sprzarka, tywana podczas badania szczébianstalaciji powietrzem, powinna byvyposaona
w zawor
bezpieczastwa, ktérego otwarcie nagi przy przekroczeniu warfoi cisnienia badania
szczelnéci o nie wecej niz 10 %.

11.3.4.1Podczas badania szczelooinstalacji spgzonym powietrzem naly zwrdcic szczegéla uwag:
na
niebezpieczistwo wynikajce z zagrgenia wypadkiem, spowodowanym #lisvoscia
wypchnkcia przez spizone powietrze elementu instalacji (np. nie iaaktosowa jako
zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego).

11.3.4.1W przypadku ujawnienia snieszczelnéci podczas badania instalacji ima je lokalizowa
akustycznie
lub z wyciem roztworu pienicego.

11.3.4.1Podczas dokonywania odczytéw wskiarmaanometru na pogiku i na kaicu badania oraz w
okresie co
najmniej pét godziny przed odczytem, temperatucgzenia powinna kiytaka sama (eica
temperatury nie powinna przekraé¢za3 K) i pogoda nie powinna bystoneczna.

11.3.4.1Warunkiem uznania wynikdw badania za pozytywnejésistwierdzenie nieszczekud
instalacji i nie
wykazanie przez manometr spadkéngnia.

11.3.4.1Po przeprowadzeniu badania szczétneprzonym powietrzem, powinien Bysporadzony
protokot badania
okreslajacy cisnienie prébne przy ktérym byto wykonywane badaoms trwania badania, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i #aakono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym. W protokoéle nalejednoznacznie zidentyfikowde czgs¢ instalacii,
ktéra byta objta badaniem szczeléw. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nale
okresli¢ termin w ktérym instalacja wodagjowa powinna b§ przedstawiona do ponownych
badah.

11.4 Badanie odbiorcze szczelooinstalacji wody cieptej wagcieph
Instalacg wody cieptej, po zakirzonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczahkiavoda
zimm nalezy podda, przy cinieniu roboczym, badaniu szczednbwodh cieph o temperaturze
60 °C.

11.5 Czynnéci po badaniach zwzanych z napetnieniem instalacji wpd
Instalacg wodochgowa napetnion wod, jezeli budynek lub pomieszczenie w ktérym sna
znajduje nie bda ogrzewane, nakly opr&ni¢ z wody przed obaeniem s¢ temperatury zewgirznej
ponizej 0°C.

11.6 Badania odbiorcze zabezpiagcaatykorozyjnych powierzchni zewtnznych instalacji
wodochgowej
Badania odbiorcze zabezpieazmntykorozyjnych powierzchni zewtnznych instalacji powinny kiy
przeprowadzone po catkowitym zalazeniu wykonywania zabezpiegzantykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewod@wolegad one na poréwnaniu jakoi
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami @&&ngmi w dokumentacji technicznej instalaciji.
Podczas odbioru natg okiem nieuzbrojonym ocehiiwyglad zewrtrzny izolacji. Po
przeprowadzeniu badgowinien by sporadzony protokét zawieragy wyniki bada. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokéle nafekresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by
przedstawiona do ponownych bada

11.7 Badania odbiorcze oznakowania instalacji veagmwej
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodgowej polega na sprawdzeniu czy poszczegélne
odgatzienia przewodéw, przewody zasieg | odpowiadajce im przewody powrotne, rozdzielacze,
pompy, armatura przewodowa itp.&ytelnie oznakowane w sposéb widoczny, trwaly i
odpowiadajcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugipRPeprowadzeniu badgpowinien



zosta sporadzony protokot zawieragy wyniki bada. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokéle naley okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna bprzedstawiona do ponownych
bada.

11.8 Badania odbiorcze zabezpieczenia instaladgjiogagowej wody cieptej przed przekroczeniem
granicznych warti cisnienia i temperatury

11.8.1 Badania odbiorcze zabezpieczenitalagi wodocigowej wody cieptej, przed
przekroczeniem granicznych wastdcisnienia i temperatury natg przeprowadzi godnie
Zz wymaganiami normy PN-B-10700.

11.8.2 Po przeprowadzeniu balaowinien zostasporzazdzony protokét zawieragy wyniki bada.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nglekresli¢ termin w ktorym instalacja
powinna by przedstawiona do ponownych béada

11.9 Badania efektéw regulacji instalacji wodggiwej wody cieptej

11.9.1 Badania odbiorcze efektow regulacji instalacji woidgowej wody cieptej polegajna losowym
sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu czerpalnegdywcieplej, po czasie nie ciszym ni
jedna minuta, wyptywa woda ciepfa o temperaturzgranicach od 55 °C do 60°C.

11.9.2 Po przeprowadzeniu batipowinien zosta sporadzony protokét zawieragy wyniki bada.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nglekresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by przedstawiona do ponownych béada

11.10 Badania odbiorcze zabezpieczenia przedliwoscia pogorszenia jakei wody wodocigowej w

instalacji oraz zmianami skragaymi trwalas¢ instalaciji

11.10.1 Badania odbiorcze zabezpieczenia przedrppgniem jakeci wody wodocagowej w  instalacii
oraz zmianami skracgymi trwald¢ instalacji nalgy przeprowadZisprawdzajc
zgodnd¢ doboru materiatdwytych w instalacji wodoaigowej, w zalenosci od jakdgci wody
wodochgowej, z kryteriami podanymi w tablicy 12 .11.102przeprowadzonych baila
odbiorczych nalgy sporadzi¢c protokét. Jeeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nale
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna bprzedstawiona do ponownych bada

11.11 Badania odbiorcze g&tnia halasu wywotanego przez prastalacji wodocigowej

11.11.1 Badania odbiorcze ngtenia hatasu wywotanego przez praustalacji wodocigowej polegaj na
sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy pozioiwitku hatasu w poszczegdlnych
pomieszczeniach, wywotanego przez dzaghgjnstalacg wodociagowa, nie przekracza
wartasci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.

11.11.2 Z przeprowadzonych bati@dbiorczych naley sporadzi¢ protokét. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle natg okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna bprzedstawiona
do ponownych bada

11.12 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalagjochgowej przed meiwoscia przeptywodw
zwrotnych

11.12.1 Jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w buklyrinp. w instalacji ogrzewczej)
dokonywane jest z instalacji wodagbwej, niezkdne jest sprawdzenie czy poktenie instalaciji
wodockgowej z tymi instalacjami dokonane jest w spos@teraiajcy zabezpieczenie wody
wodochgowej przed przeptywami zwrotnyffiz nich.

11.12.2 Badania odbiorcze takiego zabezpieczdrégup sprawdzenia czy na pazeniu instalaciji
wodochgowej z inm instalacy zastosowano wdzenie zabezpieczae, spetniajce
wymagania normy PN-B-01706.

11.12.2 Z przeprowadzonych bati@dbiorczych naley sporadzi¢ protokét. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle natg okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna bprzedstawiona
do ponownych bada

11.13 Badania pomp obiegowych, przy odbioratalaciji wodocigowej

11.13.1 Badania pomp obiegowych, przy odbiorzelasfi, obejmuj sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonujeesprzez jej identyfikag i poréwnanie z projektem (dokumentggj

b) przy pompach przewodowych zgdi pompa nie jest zamontowana na przewodzie
pionowym - zasadrigi takiego zamontowania,

c) szczelndci polczenia pompy,

d) zgodndci kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

e) poprawndci montau pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przedzeoiam pgdem,
hatasem).

11.13.2 Z przeprowadzonych badadbiorczych naliey sporzdzi¢ protokét. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle natg okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna bprzedstawiona
do ponownych bada

11.14 Badania armatury przy odbiorze instalacjilochgowej

11.14.1 Badania armatury odciaceg]

Badania armatury odcingjej, przy odbiorze instalacji, obejmwgprawdzenie:



a) doboru armatury, co wykonujesgdrzez jej identyfikag i poréwnanie z projektem
(dokumentagj),

b) szczelnéci zamknécia i pohczen armatury,

C) poprawndci i szczelné¢ montau gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych batl@dbiorczych natey sporadzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt negatywny,
w protokoéle naley okresli¢ termin w ktérym armatura powinnadprzedstawiona do ponownych bada

11.14.2 Badania armatury odciaegj z regulagj montazowa
Badania armatury odcingjej z regulagj montaowa, przy odbiorze instalacji, obejmugprawdzenie:
a) doboru armatury odcingej, co wykonuje siprzez jej identyfikagj i poréwnanie z projektem
b) szczelnéci zamknécia i pohczen armatury,
c) poprawndcii szczelnéci montau gtowicy armatury,
d) regulacji (ustawienia nastaw mombavych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych bafiadbiorczych natey sporadzi¢ protokét. Jeeli wynik badania byt negatywny,
w protokoéle naley okresli¢ termin w ktérym armatura powinnadprzedstawiona do ponownych bada

11.14.3 Badania armatury automatycznej regulaggulatorow)
Badania armatury automatycznej regulacji (reguéatdr przy odbiorze instalacji, obejmugprawdzenie:
a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatdr@o wykonuje si przez jej identyfikag
(sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projeki@okmentag),
b) poprawndci i szczelnéci montau pohczer armatury (regulatoréw),
c) poprawndci i szczelnéci montau gtowicy armatury (regulatoréw),
d) poprawndci montau elementéw i pakczer automatycznej regulaciji,
e) nastaw wartéci zadanych na regulatorach i funkcjonowania relgufav podczas ruchu prébnego,
f) plomb na regulatorach ¢eli s wymagane),
g) poprawndci montau regulatoréw w zakresie BHP (zabezpieczenie ppoedzeniem padem,
hatasem).

Z przeprowadzonych bad@dbiorczych natey sporadzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt negatywny,
w protokoéle naley okresli¢ termin w ktérym armatura powinnadprzedstawiona do ponownych bada

11.15 Badania odbiorcze innych elementéw w insjialeadociagowej
Warunki odbioru innych elementéw instalacji np.ithkjak separator powietrza, odgazowywacz
itp. powinny by okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji kdmentacg techniczno -
ruchowy opracowan przez producenta. Z przeprowadzonych haattbiorczych innych
elementow naley sporadzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nale
okresli¢ termin w ktérym elementy te powinny bprzedstawione do ponownych bada
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Tablica 12

Kryteria doboru materiatéw

w instalacjach wodociagowych

)

Lp. |Wyszczegdlnienie Jednostki [Symbole lub definicje Rodzaj materiatu z ktérego wykonano przewody, anmaturzadzenia
brgnth F{Od uwag stal ocynkowana*{miedz i stopy|stal odporna na koragj tworzywa
stezeh | wskaznikow miedzi sztuczne
Wartasci zalecane sten i wskaznikéw
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Odczyn - PH - >7,0 - §
2 Zasadowé ogdlna mol/m? Ar >2,0 >1,0 - g
3 Stezenie jonéw mol/m? >0,5 - - S
wapniowych a
4 Stezenie jonéw mol/m? Acr) do obliczenia - dla wody zimnej < © dla 2
chlorkowych SiiS, wody cieptej < 1,8 =
5 Stezenie jonéw mol/m? Asor) do obliczenia Si igldo obliczenia & |- ng_
siarczanowych 2
6 Stezenie jonow mol/n? c{NO-) <0,® <0,5 - g
azotanowych 2.
7 Stezenie jonéw miedzi [g/m  albo|c(Cu™) <0,06 - - S
mg/| §
8 Wskaznik Si - c (cr)+ 2 (s0i)+ (NO; ) <0,5 - - Q
2
9  [Wskanik S3 - 4 - >2¢) -
c(SCt)

1

Instalacja staca do zaopatrywania w ziram cieph wocde. spetniagca wymagania jakéciowe okrélone w r@porzdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2
r. w sprawie wymagadotyczicych jakagci wody przeznaczonej do sheia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz. 1718) "* @kowepodgrzewanie wody do temperat
wyzszej ni 60 °C, w celu dezynfekciji tericznej zapobiegagej skaeniu, nie zwiksza ryzyka koroz

A Powyzej tych stzen nalery stosowd stale stopowe z dodatkiem molibdenu , . . ,. ,
) Nie ogranicza siskzenia jonéw azotancc(Ct-) + c(SOl-)
° DopuszczagiS, <2 gdy pH>7,5

c{No;)

608 ($<1lub S>3




DODATEK A

Opis wykonywania pohczeai

Al. Potaczenie kielichowe lutowane

Pohkczenie powinno ky wykonywane zgodnie z wymaganiami producegiEmentowdczonych.
Polczenie lutowane naty wykona przez lutowanie kapilarne odpowiednio kalibrowamegosego kaca
rury i tacznika. Do 4czenia kapilarnego rur miedzianych stosuje lsty migkkie, luty twarde, a tate
topniki. Luty mikkie stosowaneasw postaci drutu i pasty (pasta jest mieszamipnika i sproszkowanego
metalu). Lutowanie nekkie prowadzone jest w temperaturze penpid50 °C, lutowanie twarde powsj tej

temperatury. Do lutowaniadznikbw z mosidzu i bazu nie nalgy stosowa Ilutéw =z fosforem.
Do lutowania kapilarnego stosowang takze ksztaitki w ktérych wewatrz kielichéw znajduje si lut
integralny.

Wytrzymatcs¢ i odporndé na korozg polaczen lutowanych warunkujnastpujace podstawowe czynniki:

- prawidtowa konstrukcja patzenia (lut powinien pracowanasciskanie lubécinanie),

e czysta¢ taczonych powierzchni (wptywaga na dobre wiasidoi kapilarne paiczenia),

» dobra zwikalncs¢ taczonych powierzchni ptynnym lutem,

+ dobra zdoIn& dyfuzyjna lutu i metaligczonych (wiaciwy dobdr topnika i lutu)
zZwigkszajca st ze stopniem nagrzania lutu i metilczonych oraz zalea
od przewodnéci cieplnej tych metali i jednorod&é pofczenia lutowanego (pgdzenie
lutowane powinno hywykonane bez poréw i zazlen).

A2. Polgczenia kielichowe klejone

Pokczenie powinno bywykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elédweczonych.

Pokczenie klejone naly wykona na odpowiednio uformowanych zalazeniach elementéwidzonych.
Zewretrzna czs¢ cylindryczna jednego elementu jest wstaiw gltadly mufe drugiego elementu.
Powierzchnie klejone obadzonych elementéw powinny bgzyste, odtluszczone i pokryte rownomiernie
klejem. Do czyszczenia i odttuszczania aglstosowa srodki zalecane przez producenta. Kleje stosowane
do faczenia powinny b odpowiednie do materiatadzonych elementéw, zgodne z zaleceniami producenta
(objcte specyfikag] systemudczenia dopuszczonego do obrotu i stosowania w boibtwie). Oczyszczone
i odttuszczone powierzchnie klejorgezonych elementow pokrywaegiGwnomiernie klejem i po
odczekaniu czasu przewidzianego instraltagzy ze sob, poprzez wsurtie na odpowiednigigbokas¢, a
nastpnie unieruchamia w stosunku do siebie na czasigivwakreslony instrukch. Obchzenie pokczenia
klejonego mae nasipi¢ po czasie przewidzianym instrukcNalezy przestrzegaewentualnych korekt
powyzszych czasOw, wynikagych z temperatury otoczenia w jakiej wykonywarst dejenie (naley
wydtuza¢ czasy przy temperaturzezazej, mana skracé czasy przy temperaturze wgzej od optymalnej).
Instrukcje klejenia okrdaja szczegétowo minimaintemperatug w jakiej dopuszcza siwykonywanie
pofaczen klejonych. Generalnie nioa przyjé, ze pohczenia klejone nie powinny bywykonywane w
temperaturze posgj + 5 °C.

Niedopuszczalne jestywanie dodatkowych materialdbw w pokeniu z klejem oraz rozdiezanie kleju.
Niedopuszczalne jestywanie kleju o przekroczonym terminie przydairialo stosowania.

Polczenia klejone powinny spetdiamastpujace warunki techniczne: nagenia przenoszone przez
potaczenie klejone powinny ldymozliwie najmniejsze, pakczenie klejone powinno Byobckzone w
kierunku najwgkszej wytrzymatéci, stosunek powierzchni klejenia do wieskowyskpujacych napgzen
powinien by mazliwie najwickszy, pohczenie klejone powinno Bynieprzerwane (zachowanagios¢

btony klejowej).

A3. Polaczenie gwintowe

Pohczenie gwintowe mie by wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uslmeniem uszczetk
zaciskan miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wygaaia dotyczce gwintow
wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania poywby zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1 i/lub
PN-ISO 228-1. Gwint mge by wykonany w materiale rodzimym elemenjazonego (uformowany meted
obrobki mechanicznej lub w trakcie wtryskalbo z innego materialu w postaerdgieniowej
wkiadki, stanowicej integralm czes¢ taczonego elementu. Gwinty powinnydsowno nacite i odpowiadéa
wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadidanackcia gwintu sprawdza siprzez nakgcenie ziczki.
Pohczenie skgca sk wskpnie ecznie, a nagpnie dokeca za pomagcnarzdzi specjalnych (przewidzianych
przez producenta elementéw goaknia) lub za pomamarzdzi uniwersalnych. Bez wzgdlu na sposob
dokrecania, niedopuszczalne jest dokonywanie tego zagedub zbyt mocne, a tak powodowanie
mechanicznego uszkodzenigzonych elementéw. Jako materiat uszczedopapalery stosowd tasme
teflonowg lub past uszczelniagjca. Stosowanie konopi w pgzeniach z uszczelnieniem na gwincie jest
dopuszczone z wyfkiem pohczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wkladek mietvych), nawet
gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym mkkdyjeden z dczonych elementéw (w pgdzeniach z
gwintami wykonanymi w tworzywie nie mady¢ stosowane materiahgpzniepce pod wptywem wody).



Pohczenia gwintowe rur magby¢ wykonywane w instalacjach, w ktérychigienie robocze nie przekracza
10 bar i temperatura robocza nie przekracza 12@dGczenia gwintowe magby¢ stosowane do patzen
rur z armatug oraz uradzeniami kontrolno — pomiarowymi o parametrach aych przekraczagych
powyzsze wartéci, jezeli gwintowane kréce

pofaczeniowe armatury lub ugdzenia, wykonaneasv ich materiale rodzimym.

A4. Polgczenie kotnierzowe
Pohkczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaszczelki ptaskiej mdzy ptaszczyznami
przylgowymi, uszczelki ksztattowej gdzy odpowiednio uformowanymi powierzchniami, lulzheszczelki
z odpowiednio uksztattowanymi powierzchniankitktowymi. Kotnierz mae stanowt integralny
fragment elementwé¢zonego lub by kotnierzem ldnym, wykonanym z tego samego lub innego materiaiu,
natazonym na odpowiednio uksztattowan
koncowke elementudczonego. Pakzenie kotnierzowe natg tak wykonywa, aby wykluczy mazliwosé
wydostawania gi miedzy faczonymi elementami, czynnika znajacggo sé w przewodzie. Wymiary
kotnierzy hczonych elementéw powinny dyzgodne ze sab W pokczeniu powinny b§ zastosowane
wszystkie przewidzianguby. Sruby te powinny by jednakowej dtugéci, dostosowanej do wymiarow
kotnierzy. Po skgceniu wszystkicrub pohkczenia kotnierzowego, wystgje z nakgtek nagwintowane
odcinkisrub, powinny by jednakowej
dlugdsci. Zaleca si aby dtugdé¢ ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwojéw gwintu.
Niedopuszczalne jest:

e przesungcie osi hczonych elementow,

e przestongcie uszczelk otworéw hczonych przewodéw.

A5. Polagczenia zgrzewane w instalacji z tworzywa sztucznego

Pohczenie powinno by wykonywane zgodnie z porsizymi wymaganiami ogllnymi i wymaganiami

producenta elementéw pokenia. Wymagania producenta elementévagaenia nie mogby¢ sprzeczne z

ponizszymi wymaganiami ogolnymi. Pa@izenie zgrzewane wykonywane jest przeage#nie rozgrzanych i

nadtopionych powierzchnia¢zonych elementéw, w wyniku czego rgstie polidyfuzyjne paiczenie

materiatow. Mana rozréni¢ nastpujace rodzaje zgrzewania:

a) zgrzewanie mufowe
Fragmenty dczonych elementéw - elementu z cylindrygzpowierzchm, zewretrzrna (np.
koncéwka rury lub ksztattki) i elementu z cylindryezmpowierzchm wewretrzng (np. mufa
ksztattki), @ jednoczénie nagrzewane odpowiadaymi im wymiarowo kacéwkami grzewczymi
zgrzewarki. Nagrzane elementy odejmowaned kaxcowek grzewczych,akzone ze sabprzez
wsunkcie w nagrzas mufe czesci z nagrzas cylindryczry powierzchm zewretrzng i przez chwig
przetrzymywane bez wzajemnych przemiesac@zas i temperatura nagrzewania obu zgrzewanych
elementéw jest okéona instrukcg producenta. Naly przestrzega ewentualnych korekt
powyzszego czasu, wynikggych np. z obrionej temperatury zewirznej lub zrénicowanego
czasu nagrzewaniadzonych elementow w przypadkach znacznychmic grubdci scianek (np.
taczenie rur z ksztattkami, ktére magrubszescianki). Rozpocgcie nagrzewania natg tak dobra,
aby nagrzewanie obu elementéw zostalo aakone jednoczmie. KoacOwki grzewcze zgrzewarki
sa elementami wymiennymi, dobieranymi do ksztattuymiaréw hczonych elementow.

b) zgrzewanie przy pomocy peker elektrooporowych
Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polggana zastosowaniu zamiast zgrzewarki specjalnych
ksztattek, stanowtych jednoczéie elementdczacy, z zatopionym w nim oporowym przewodem
grzejnym. Po nasugtiu tego elementuatzacego na cylindryczne powierzchnie zetvane
taczonych elementéw, grzejny przewdd oporowy zogtajhczony do zewetrznegozrodia padu
i nastpuje odpowiednie rozgrzanie i nadtopienie materiglementu dczacego i rur dczonych.
Zrodio padu powinno by sterowane w sposéb pozwakey na ustalenie parametrow zgrzewania
odpowiednich dla danego pekenia. taczone elementy powinny byunieruchomione wzgtiem
siebie przed wylczeniem zasilania i przez okteny czas po jego wytzeniu.

c) zgrzewanie doczotowe w celu pegenia elementow
Ucicte prostopadle kixe kczonych elementdw nagrzewang rzez okrélony instrukcih czas
ptaskim elementem grzejnym zgrzewarki, a gasie po jego wysunciu, dociskane do siebie
doczotowo za pomacspecjalnego oprzysdowania, a do wystpienia odpowiednio formagej sk
wyptywki i unieruchamiane na oldleny czas.

d) zgrzewanie doczotowe elementéw ksztattowych
W niektérych systemach pmizen oferowane s specjalne elementy ksztattowe, np. tak zwane
siodetka do zgrzewania z zegwena powierzchm rury. Zasada wykonywania pezenia
zgrzewanego jest identyczna jak oméwionezeyyzgrzewanie doczotowe, z tyne stosowaneas
koncowki grzewcze o ksztalcie odpowiagigym faczonym elementom.



A6. Polaczenia zaciskowe

Pohczenie powinno ki wykonywane zgodnie z wymaganiami produceglmentéw paiczenia.
Pohczenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskaro&nailony sposob ziczki na rurze. W celu
uzyskania szczeldoi polaczenia, w jednym z elementéwckonych znajduj sie piescieniowe uszczelki
elastyczne. Wzajemne zéaigcie rury i zhczki maze by wykonane albo przez dajaenie nakgtki
tacznika, wywotujc odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowaniepieniowe, za pomagcpraski, hcznika
narurze Zagénigcie stanowijednocZaie uszczelnienie i zamocowanie mechaniczne. Wetmmowania
bardzo duej ilosci réznych rozwazan konstrukcyjnych tych patzen,

wykonywanie ich powinno yzgodne z instrukajproducenta elementéwdzonych



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
KS-01
Instalacja kanalizacji sanitarnej

1. Wstp

1.1. Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyjikechnicznej (SST)sgswymagania
dotyczce wykonania — instalacja kanalizacji sanitarnej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot oblych SST

Montaz kanatow i ksztaltek podziemnych z PVC-U.
Montaz kanatow i ksztaltek ngcianach z PVC.
Montaz przyborow sanitarnych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Siet kanalizacyjna

Uktad pohczonych przewodow kanalizacyjnych i obiektOuvryinierskich, znajdujcych s¢ poza
budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnegzdc od strony budynku do oczyszczalni
sciekdw lub wylotow kanatow deszczowych albo burzotvgo odbiornikow.

Kanat
Liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego ogjdzaniaciekow.

Kanalizacjasciekowa (sanitarna)
Sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzssiekow bytowo-gospodarczych i
przemystowych.

Przykanalik
Kanat przeznaczony do mokenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe).

Kanat zbiorczy
Kanat przeznaczony do zbierad@ekow z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

Kolektor gtowny
Kanat przeznaczony do zbierad@ekow z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i odproznexda
ich do odbiornika.

Kanat nieprzetazowy
Kanat zamknity o wysokdci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.

Kanat przetazowy
Kanat zamknity o wysokdci wewretrznej rownej lub wgkszej nz 1,0 m.

Studzienka kanalizacyjna



Studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowynepmaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa
Studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatanwnasi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka pakczeniowa
Studzienka kanalizacyjna przeznaczonaagadnia co najmniej dwoch kanatow doptywowych
w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa)

Studzienka kanalizacyjna map dodatkowy przewdd pionowy umdiviajacy wytracenie
nadmiaru energiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dazgj
potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka bezwlazowaél¢pa)
Studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez oiwdazowego, spetniaga funkcje
studzienki paiczeniowe).

Komora kanalizacyjna
Komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczankontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

Komora poczeniowa
Komora kanalizacyjna przeznaczona gltzenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

Komora spadowa (kaskadowa)
Komora majgca pochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytmcenie nadmiaru enerdiciekow
sptywapcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

Wylot sciekow
Element na kacu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

Przefcie syfonowe

Jeden lub wicej zamkngtych przewoddw kanalizacyjnych z rigliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracagych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptysaiekéw pod
przeszkod na trasie kanatu.

Komora robocza

Zasadnicza e&¢ studzienki lub komory przeznaczona do czyeneksploatacyjnych.
Wysoka¢ komory roboczej jest to odlegiopomicdzy rzdna dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzgna spocznika.

Komin wiazowy
Szyb podczeniowy komory roboczej z powierzchrmiemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.



Ptyta przykrycia studzienki lub komory
Ptyta przykrywagca komog robocz.

Wiaz kanatowy
Elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigk rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

Kineta
Wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczawyprzeptywu w ningciekow.

Spocznik
Element dna studzienki lub komory kanalizacyjneppazy kinet, asciama komory robocze.

Podtaze naturalne
Podtaze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podtaze naturalne z podsypk

Podtaze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, syud z gruntu drobnoziarnistego, albo
poditaze naturalne z okénym rodzajem podsypki wymaganej ze veziyl na materiat z

ktdrego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego drge z warunkami technicznymi
producenta tych rur.

Podtaze wzmocnione
Podtaze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie padionaze polega na wymianie gruntu na
piasek lubzwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnep&ukciji.

Podsypka
Materiat gruntowy midzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obgypk

Obsypka
Materiat gruntowy midzy podtazem lub podsypka zasypk wstepna, otaczajcy przewdd
kanalizacyjny.

Zasypka wsipna
Warstwa wypelniagjcego materiatu gruntowegoznad wierzchem rury.

Zasypka gtowna
Warstwa wypetniajcego materiatu gruntowego ¢dizy powierzchri zasypki wstpnej i te-
renem.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotysze materiakOw
Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pader ST
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
Rury kamionkowe
Rury kamionkowsarednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0673),.



Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§1@] i BN-83/8971-06.00 [18].

Rury zeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
Rury i ksztattki kielichowe z niezngkczonego polichlorku winylu PVC-U klasy S wg PN-EN
1401-1;1994czone na uszczelki gumowe.

Rury i ksztattki z polipropylenu (PP) wg PN-EN 1852999

Rury polietylenowe (PE) zgodne z aprabigchnicza,

Rury zzywic poliestrowych zbrojonych widknem szklanym, dgee z aprobattechnicza,
Rury polimerobetonowe zgodne z apraldachnicza.

Komora robocza

Komora robocza studzienki (powgj wegcia kanatow) powinna ldywykonana z:

kregow betonowych lukelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
muru cegtly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponej wegcia kanatow powinna liywykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadagjo wymaganiom BN-62/6738-03, 04,
07 [17] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjne;.

Komin wiazowy
Komin witazowy powinien b§ wykonany z kggéw betonowych lukelbetowych agrednicy
0,80 m odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odstavosciach
podanych w pkt 2.3.1. Zalecane stosowanie gotowyefabrykatow z betonu B45,
spetniagcych norng PN-B-10729 i DIN 4034 T1

Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe naley wykonywa& jako:

wiazy zeliwne typu c¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w
korpusie drogi, wkazyeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-H-74051-01 [10]
umieszczane poza korpusem drogi.

Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-H-74086 [14].

Komora poczeniowa

Komorg polaczeniows (Sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiadago
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domiesakaszczelniajcymi lub z cegly
kanalizacyjnej odpowiadagej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Ptyta pokrywowa



Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustalazefdo ptyt pokrywows stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéwgdimych [23].

Ptyta denna
Piyte denra wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w pkt

Studzienki inspekcyjne.

Studzienki inspekcyjne nieprzetazowe tworzywowedeays np. WAVIN Dn 425 mm z kinaz
PP

przykryte wtazenreliwnym 425mm typu eizkiego do 40 t.

Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovaa8N-62/6738-07 [17].

Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiagdg/maganiom PN-B-14501 [7].

2.8. Skktadowanie materiat.6w

Rury kanatowe

Rury mana sktadowa na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozyciji leacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si
wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pieravearstw rur naley utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianycerpalktada& wyroby w pozycji stajce; i
jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgaraom.

Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedtug poszczegolnych grup, wiedkoi gatunkow
w sposo6b zapewnigy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegodlnych stosow lub
pojedynczych rur.

Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kegow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysaksktadowania nie powinna

przekracza 1,8 m. Sktadowanie powinno umiwvia¢ dostp do poszczegodlnych stosow
wyrobéw lub pojedynczych kgow.

Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzatwardzonej

z odpowiednimi spadkami unawiaj acymi odprowadzenie woéd opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinnydwtozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy
tatwaos¢ przeliczenia. Cegty powinny bytozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w
stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachcankj
wysokaci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélgtoséw i pryzm nie powinna przekraéza
2,2m.



Wiazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgkladowane z dala od substancji dzigdggh

korodupco. Wiazy powinny b§ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowamanma
by¢ utwardzona i odwodniona.

Kruszywo
Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposob

zabezpieczafy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z imngdzajami i frakcjami
Kruszyw.



3. Sprzt

3.1. Ogdblne wymagania dotyczlce dfirr
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien ag& sic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) zurawi budowlanych samochodowych

b) koparek przedsbiernych,

c) spycharek kotowych lubagienicowych,

d) sprztu do zagszczania gruntu,

e) weciagarek mechanicznych,

f) beczkowozow.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz'ce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpiegaaje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomegituz srodka transportu, z waikiem rur
betonowych o stosunkitednicy nominalnej do dtugoi, wickszej nz 1,0 m, ktére naley
przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadiciovysiepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa miaze przewysza sciansrodka
transportu o wicej niz 1/3 srednicy zewnrtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie vigj niz 2 m).
Pierwsza warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podktadach drewnianych,sza
poszczegolne warstwy w miejscach stykangangirobow naley przektada materiatem
wysciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kigow

Transport kegdw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpokdinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniegdw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rowrenmie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by¢ przewaona dowolnymirodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nafe uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem najeuktada nasrodkach przewozowycitisle jedne obok

drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzcénoidka transportu.



Wysokas¢ tadunku nie powinna przekra@zaysokaci burt.

Cegly luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkdwgowinien si odbywa mechanicznie
za pomog urzadzen wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wytadunek wyrobdéw przesamych luzem powinien odbywaie recznie przy
uzyciu przyradow pomocniczych.

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndiodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem

Wiazy typu cezkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ralekiada na
paletach po 10 szt.4dz\¢ tasma stalows.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktére nie
spowoduj segregaciji sktadnikéw, zmiany skladu mieszankijezzyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu, w sposob zabezpiegagje
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bhgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST ,Wymagagbdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeniavale oznaczy je w terenie
za pomog kotkdéw osiowych, kotkowswiadkow i kotkow krawvedziowych.

W przypadku niedostatecznejdto reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsonee

(z rzednymi sprawdzonymi przez sty geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow izedme
przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny bglostosowane do giokasci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego gprmechanicznego.

Szerokaé¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskaweiain i uszczelnienie stykéw. Wymagane
szerokdci wykopdw okrélaja ,, Warunki techniczne wykonania i odbioru robétcsie
kanalizacyjnych” Deskowanigian naley prowadzé w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt

z wykopu powinien by wywieziony przez Wykonawvgcna odktad lub ztzony na poboczu

wykopu.



Dno wykopu powinno byrowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginta
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykaraapoziomie wyszym od rzdnej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné Wwykonane bezpwoednio przed
utozeniem przewoddéw rurowych. Zgdjie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposéb
uzgodniony z laynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnatlwykonane od 0,10 do 0,15 nelgiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podia

W gruntach suchych piaszczystyehjrowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych paein
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturzewlyleopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtppodiaze naley wykona& z warstwy
ttucznia lubzwiru z piaskiem o grubei od 15 do 20 crmatznie z ut@aonymi siczkami
odwadniagcymi. Dla przewodow érednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadriegj naley
wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumeniacpjektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub staneayich zbite ity naley wykona podiaze z
pospotki,zwiru lub ttucznia o grubdei od 15 do 20 cm. Dla przewodowéednicy powyej 0,50
m naley wykona fundament betonowy zgodnie z dokumenigepjektows lub SST.
Zageszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczegpadki i gtbokas¢ posadowienia

rurociagu powinny spetni@ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapetawpuszczalne minimalnegakosci

przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie miog jednak mniejsze:

— dla kanatow Ggrednicy 0,2 m — 560

— dla kanatow Grednicy do 0,4 m - 3o,

— dla kanatéw i kolektorow przelotowych %0 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).
Najwiksze dopuszczalne spadki wynikajograniczenia maksymalnychegkosci

przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 ma#s,dla rurzelbetowych 5 m/s).

— gkebokas¢ posadowienia powinna wynési zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od

1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa rr 15.03.71).

Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczftoodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghbienie kanatu na kacOwce sieci wynosito minimum
2,5 m w celu zapewnienia mavosci ewentualnego skanalizowania obiektéw goloych przy
tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktadagizgodnie z , Tymczasoainstrukcph projektowania i
budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24]

Rury utazone w wykopie na znacznychebkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie akhone, w
celu zwekszenia wytrzymakxi powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektows.
Poszczegodlne ukmne rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiersrgadku
dhugcici rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita patoia do czasu wykonania
uszczelnienia ztzy.

Uszczelnienia zczy rur kanatowych mana wykoné:

— kielichy rur PVC-U uszczelkami gumowymi



sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur
kamionkowychérednicy 0,20 m,

specjalnymi fabrycznymi pigcieniami gumowymi lub wedtug rozwaan indywidualnych
zaakceptowanych przezzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

sznurem konopnym i fajialuminiowg przy stosowaniu rutreliwnych kielichowych
cisnieniowychsrednicy od 0,2 do1,0 m.

Pokczenia kanatéw stosowaalezry zawsze w studzience lub w komorze (kanasyealnicy do
0,3 m mana hczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiego powinien
zawierd sig w granicach od 45 do 90o0.

Rury naley uktad& w temperaturze powsgj 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywa w temperaturze nie mniejszepnt8o C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczykonce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczyrny wykonywaniu przykanalikow natg
przestrzeganastpujacych zasad:

a) trasa przykanalika, powinna biec prostopadl&ahatu,

b) pohkczenie z kanalem powinno odbyévsic poprzez :trojnik lub studzierkkanalizacyja,
¢) minimalnasrednica przykanalika DN 150,

d) minimalne spadki przykanalikbw w zafesci od srednicy:

DN 150-1,5%
DN 200 -1,0%
DN 250 - 0,8 %
DN 300-0,6%
e) maksymalne spadki przykanalikow w zal@ci od materiatu:
kamionka i beton - 15 %
tworzywa sztuczne - 25 %
zeliwo - 40 %
f) studzienki na przykanalikach najelokalizowa:
pierwsz przy granicy nieruchonsai,
przy zmianie kierunkurednicy, spadku,
na odcinkach prostych co 35 m dla DN 150 i co 58lanDN > 200

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepdtezy przestrzeganastpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowymbwinny by zgodne z&rednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyghyotowych

Srednica Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajce | przelotowej paiczeniowej spadowej-
go kaskadowej

(m)

0,20

0,25 1,20




0,30 1,20 1,20
0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepitny wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych naley przestrzeganastpujacych zasad:
studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odpowiednich odlegkziach (max. 50 m prz§rednicach kanatu do 0,50 mi 70 m przy
srednicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
studzienki paiczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatéw
bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach naldaczy¢ os w o§ (w studzienkach krytych),
studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwucznia lubzwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nastw
trudnych warunkach gruntowych (przy wysbwaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,
w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50leiyna
stosowa studzienki spadowe-kaskadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatagtednicy powyej 0,40 m powinny mie
przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych aeligami hydraulicznymi. Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanatackrednicy do 0,40 m wgtznie powinny mié spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewn studzienki. Rénica poziomow przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekraczd,0 m.
Sposob wykonania studzienek (przelotowychagméniowych i kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem&KR.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w
.Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opraaaym przez ,Transprojekt”
Warszawa [23].
Studzienki rewizyjne sktadapie z nas¢pujacych czsci:

a) komory roboczej,

b) komina wiazowego,

c) dna studzienki,

d) wilazu kanatowego,

e) stopni ztazowych.
Komora robocza powinna néievysokaé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gkbokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania tereniypoievalaj zapewnd
ww. wysokaci) dopuszcza siwysoka¢ komory roboczej mniejazniz 2,0 m.
Przefcia rur kanalizacyjnych przeziany komory nalgy obudowa i uszczelni materiatlem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.
Komin wiazowy powinien by wykonany z kegow betonowych lutielbetowych Grednicy
0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komiabety wykon& na ptyciezelbetowe;j
przegciowej (lub rzadziej na kgu stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu
znajdowata s nad spocznikiem o najgkszej powierzchni.
Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominow wtazowych, wéwczas bépgpanio na
komorze roboczej natg umieici¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazows wg PN-H-
74051 [9].
Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowghkinet.



Kineta w dolnej czsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migrzekroj
zgodny z przekrojem kanatu, a pawey przedhizony pionowymisciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kiardrasy kanatu kineta powinna rie
ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natommaprzypadku zmianyrednicy kanatu
powinna ona stanowiprzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane miejscach ranaych na obeizenia dynamiczne powinny néieviaz
typu ckzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkacbzma stosowawitazy typu
lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powiniert aynia réwny, natomiast w trawnikach i
Zielencach gorna krawdz wtazu powinna znajdowssic na wysokéci min.8 cm ponad
poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego aateamontowa mijankowo stopnie
ztazowe w dwéch rdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledit poziomej osi
stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane

Studnie betonowe, skladag s¢ z prefabrykowanych elementéw z betonu B45 prodwoxeh
zgodnie z normami technicznymi DIN 4034 cz.1 W-547.

Studnie dostarczane sa budow w postaci gotowych do moriia prefabrykatéw. Dno studni -
kineta dolna jest w petni wykazona i posiada osadzone &é wlotowe i wylotowe oraz
wyprofilowane dno z rynmsptywowa.

Zakaoiczenie studni zezka lub ptyta pokrywows z otworem @ 600 mm, na ktorej nayeosadzt
wiaz zeliwny typu cezkiego klasy D 400 bez wentylacji z wktagdgumows z zabezpieczeniem
przed obrotem.

Stopnie wlazowe zeliwa szarego zabezpieczone lakierem asfaltowyjuzsosadzone
fabrycznie w elementach studzienek. Posadowienansprzewidziano na dobrze zagczonej
podbudowie piaskowej o grufm 30 cm.

5.5.5. Studzienki inspekcyjne

Jako studnie inspekcyjne mma zastosowastudnie tworzywowegrednicach Dn 425 mmm dla
kanatow ulicznych i Dn 325 mm dla przykanalikbwu&tie systemowe np. , WAVIN “,
sktadajce st z :

kinety PPJ425mm, (325 mm)

trzonu studzienki z rury karbowangg25mm, (325mm)

rury teleskopowej z uszczelkl 425x375mm,( 325mm)

pokrywy zeliwnej do rury teleskopowej (40f) 425mm,.(325mm)

5.5.6. Izolacje

Rury betonowe kelbetowe tyte do budowy kanalizacji powinny bgabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeegpania przed korogjkonstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Bwthnej w 1986 r. [21].
Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczehiaewrtrznej i wewrtrznej
powierzchni warstw izolacyjm asfaltova, posiadajca aprobat techniczi, wydamn, przez
upowaniong jednostk.

Studzienki zabezpieczacgdrzez posmarowanie z zeytrz izolacp bitumiczra.

Dopuszcza gistosowanie inneg&odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.



W srodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki ngle
zabezpieczy przez zagruntowanie izolacasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gopo wg PN-C-96177 [8].

W érodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazadwéznorodndé¢ i bardzo duy przedziat
nakzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia madpkorozy Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.5.7. Zasypanie wykopdw i ich zggczenie

Zasypywanie rur w wykopie natg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. \¥sika
zag:szczenia powinien kgyzgodny z okrdonym w SST.



6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoceci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przypteniem do robét
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania materiatéw do betonu i
zapraw | ustadi recept.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngobot w
zakresie i z ogstotliwascia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa
a) sprawdzenie wytyczenia osi igdnych zataonych taw celowniczych w nawzaniu do
podanych statych punktéw wysalaowych z doktadngcia do 1 cm,
b) sprawdzenie szerokoi giebokasci wykopu,
c) sprawdzenie szalowanie wykopu,
d) zabezpieczenie innych przewoddw w wykopie,
e) badanie zabezpieczenia wykopOw przed zalaniemywod
f) badanie i pomiary szerokd, grubdgci i zag:szczenia wykonanej warstwy podénz
kruszywa mineralnego lub betonu,
g) badanie odchylenia osi kanatu,
h) sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatlazenia przewoddw i studzienek,
i) badanie odchylenia spadku kanatu,
j) sprawdzenie prawidtovéai utozenia przewodow,
k) sprawdzenie prawidtovéoi uszczelniania przewodow,
l) badanie wskaikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
m) sprawdzenie kdnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw
witazowych,
n) sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

a) odchylenie odlegiai krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape
powinno wynost wigcej niz £ 5 cm,

b) odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0,1 m,

c) odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

d) odchylenie szerokai warstwy podtaa nie powinno przekracéa 5 cm,

e) odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleraéegtcici osi utazonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczyehpawinna przekracza 5 mm,

f) odchylenie spadku uhonego kolektora od przewidzianego w projekcie miwipno
przekracza -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppik10%
projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),

g) wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100
m powinien by zgodny z pkt 5.5.9,

h) rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia
dox 5 mm.



7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagagdne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST. I1S.000QNVymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
a) roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
b) wykonane studzienki kanalizacyjne,
c) wykonana izolacja,
d) zasypany zagzczony wykop.
Odbidr robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt
I poprawek, bez hamowania ogolnego ppstrobot.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

8.3. Odbidr techniczny ezciowy

8.3.1.Badania przy odbiorze technicznymsciowym polega na:
zbadaniu zgodrigi usytuowania i diugai przewodu z dokumentagj inwentaryzacj
geodezyjna. Dopuszczalne odchylenie w planie aawodu od osi wytyczonej nie
powinno przekraczat 2 cm. Dopuszczalne odchyleniednych utazonego przewodu od
przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczd cm, zbadaniu prawidtowoi
wykonania paiczer spawanych w sposob ustalony w dokumentaciji, zbhagadiaza
naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania griwfwrzypadku naruszenia podéo
naturalnego, sposob jego zagczenia powinien kiyuzgodniony z projektantem lub nadzorem,
zbadaniu podtza wzmocnionego przez sprawdzenie jego géahbiaodzaju, zgodnie z
dokumentagj, zbadaniu materiatu ziemnegaytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry
powinien by drobny isrednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat teswinien by
zag:szczony, zbadaniu szczekooprzewodu. Badanie szczekwonalery przeprowad#
zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnefN-EN 1671
Szczelné¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjneyyinna gwarantowautrzymanie
przez okres 30 minut&iienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego
odcinka przewodu wegddo poziomu terenu. €hienie to nie mge by mniejsze ni 10 kPa i
wigksze nk 50 kPa, licac od poziomu wierzchu rury.
Wymagania dotycice szczelngci przewodow g spetnione, jdi uzupetnienie wody
do pocatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzawiizone;j:

0,15 I/m2 dla przewodow;

0,2 I/m dla przewodow wraz ze studzienkaamddizacyjnymi wtazowymi; -



0,4 I/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

8.3.2.Wyniki bada, powinny by wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokétem

proby szczelnii przewodu, inwentaryzac@eodezyja (dopuszcza siinwentaryzag
szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodwoz polskimi normami i aprobatami
technicznymi, dotyczcymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnycWjenczen wpustow i
studzienek kanalizacyjnych jest przedioy podczas spisywania protokotu odbioru
technicznego - e%ciowego (zadcznik 1), ktéry stanowi podstawdo decyzji o maliwosci
zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci izatgjnej.

8.3.3.Wymagane jest tax dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaimibioru
technicznego e#ciowego. Kierownik budowy jest zoboaziany, zgodnie z art.22 ustawy
Prawo budowlane [2], przy odbiorze technicznymesciowym przewodu kanalizacyjnego,
zgtoskt inwestorowi do odbioru roboty ulegap zakryciu, zapewaidokonanie prob i
sprawdzenie przewodu, zapetngeodezyja inwentaryzag przewodu, przygotowa
dokumentagj powykonawca.

8.4. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

8.4.1.Badania przy odbiorze technicznymiémwym, polegaj na:

zbadaniu zgodrioi dokumentacji technicznej ze stanem faktycznynwientaryzacj

geodezyjn, zbadaniu zgodrici protokétu odbioru wynikow badastopnia zagszczenia gruntu
zasypki wykopu, zbadaniu rozstawu studzienek kaaeajijnych, zbadaniu protokotéw odbioréw
prob szczelngei przewodow,

8.4.2 Wyniki bada powinny by wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotamibiorow
technicznych agciowych przewodu kanalizacyjnego projektem ze mami wprowadzonymi
podczas budowy, wynikami stopnia zagczenia gruntu zasypki wykopu,

inwentaryzacj geodezyjn,

8.4.2.Konieczne jest dokonanie wpisu do dziemmbudowy o wykonaniu odbioru
technicznego kicowego.

8.4.3.Teren po budowie przewodu kanalizacyjnegwjimpien by doprowadzony do
pierwotnego stanu.

8.4.4.Kierownik budowy przekazuje inwestorowi intrje obstugi okrélonego systemu
kanalizacyjnego.

8.4.5.Kierownik budowy jest zobow#any, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo
budowlane [2], przy odbiorze koowym zta@y¢ oswiadczenia:
a) o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie zgki@m i warunkami pozwolenia na
budowe,
b) o doprowadzeniu do naigego stanu i pogddku terenu budowy, a ta& - w razie
korzystania - ulicy i gsiadupcej nieruchoméci.



9. Podstawa ptatsoi

9.1. Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji oraztlssudzienkiciekowej obejmuje:

a)
b)
c)
d)
e)

f)
9)
h)
)

oznakowanie robot,
dostaw¢ materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych i rozbiérkowych,
wywdz materiatow z rozbiorki,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umoam@mscian wykopu i jego

odwodnienie,

przygotowanie podia i fundamentu,
utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, siugwizyjnych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zagzczenie wykopu,
- odtworzenie nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1.

1.
2.

ou

© N

9.
10.
11.

12.
13.

14.
15.

16
17

18.

Normy

PN-B-06712
PN-B-06751

PN-B-11111
PN-B-11112

PN-B-12037
PN-B-12751

PN-B-14501
PN-C-96177

PN-H-74051-00
PN-H-74051-01
PN-H-74051-02

PN-H-74080-01

PN-H-74080-04
PN-H-74086
PN-H-74101

. BN-88/6731-08

. BN-62/673833,04, 07
BN-86/8971-06.00, 01

Kruszywa mineralne do betonu

Wyroby kanalizacyjne kamionkoWRery i ksztattki.
Wymagania i badania

Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do
nawierzchni drogowychwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do
nawierzchni drogowych

Cegta petna wypalana z glikgnalizacyjna
Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty
I wymiary

Zaprawy budowlane zwykie

Lepik asfaltowy bez wypetniasiysowany na
goraco

Wiazy kanatowe. Ogolne wyarag i badania

Wiazy kanatowe. Klasa A (wiaygpu lekkiego)

Wiazy kanatowe. Klasy B, C(vidazy typu
cigzkiego)

Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymagania
I badania

Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
Zeliwne rury cénieniowe do pajczer sztywnych

Cement. Transport i przechoarye
Beton hydrotechniczny

Rury beggeniowe. Kielichowe rury betonowe i



19.
20.

21

22

zelbetowe ,Wipro”

BN-86/8971-06.02 Rury beggieniowe. Rury betonowezelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. ¢ir betonowe
I zelbetowe.

PN-EN 1401-1;1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.

Podziemne bezaiieniowe systemy przewodowe z
niezmekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyce

rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1852-1;1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.

Podziemne bezé&mnieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizaciji.
Wymagania dotycgee rur, ksztattek i systemu

23 PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne.

Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Instrukcja zabezpieczania przed kagoZgonstrukcji betonowych
opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - ¥¥awa 1986 r.
Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég
(pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kggi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub
60 cm

.Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych”. ramsprojekt” -
Warszawa, 1979-1982r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy zeproddw

kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Kemalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieczadzen sieciowych,

wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO
Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecooestdsowania
przez Zespoét Doradczy ds. procesu inwestycyjnegeopmy przez

Prezydenta m.st. Warszawy - siefpi984 r.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieanhklizacyjnych”-

opracowanie COBRI INSTAL Warszawa(wyd. | 01.20D3r.



Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna
WM-01
Instalacja wentylacji mechanicznej

1. Wstp

1.1. Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyjikieachnicznej (SST)gwymagania
dotyczice wykonania — wentylacji mechanicznej.

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekwedokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot oktych SST
Montaz kanatow wentylacyjnych:
* 0 przekroju kotowym
* 0 przekroju prostaknym
Montaz uzbrojenia kanatéw wentylacyjnych.
Montaz central wentylacyjnych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w @szgzeniu lub w jego egi mapca
na celu usuniecie powietrzaztego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza
zewrgtrznego.

Strefa przebywania ludzi — & przestrzeni pomieszczenia do wysa@k@ m nad podiog a
takze nad pomostami, gdzie przebywhjdzie, w ktdrej za pomadnstalacji wentylacyjnej
lub klimatyzacyjnej trzeba zapewnvymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Niezbedny strumi@ objetosci powietrza zewegtrznego — strumiepowietrza zewgtrznego,
ktéry ze wzgtddw higienicznych nalsy doprowadzi do oséb przebywagych w
pomieszczeniu w celu utrzymania odpowiedniej fgkpowietrza wewgtrznego, w tym
zapewnienia odczuckaviezosci powietrza, odprowadzenia zapachow ludzkiegaadiat
utrzymania na normalnym poziomie zawacddlenu i dwutlenku wgla.

Krotnos¢ wymian powietrza, liczba wymian powietrza — licalowart@¢ intensywnaci
wentylacji pomieszczenia, liczba oklagaca ile razy w cigu godziny przeptywa przez
pomieszczenie strumigpowietrza o olgtosci rownej obgtosci pomieszczenia.

Powietrze zewgtrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na gezvabiektu.

Powietrze wewetrzne — powietrze znajdage s¢ wewmtrz pomieszczenia lub w
klimatyzowanej przestrzeni.

Powietrze w strefie przebywania ludzi, powietrzemnetrzne — znajdujce s¢ w granicach
strefy, w ktérej utrzymuje siparametry wymagane ze wgdl na przebywanie ludzi.



Powietrze na stanowisku pracy lub w miejscu speggl wymaga technologii — powietrze
wystepujace w bezpérednim gsiedztwie cztowieka, chronionego przedmiotu lubjsta
realizacji procesu technologicznego.

Powietrze nawiewane — powietrze wprowadzone pragdawniki do pomieszczenia
wentylowanego lub klimatyzowanego.

Powietrze wywiewane — powietrze wegtnrzne odprowadzane z pomieszczenia
wentylowanego lub klimatyzowanego.

Powietrze wyrzutowe — calo lub czs¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do
atmosfery.

Powietrze recyrkulacyjne — & powietrza wywiewanego z pomieszczenia kierowana po
ewentualnym uzdatnieniu do uktadu nawiewnego.

Cyrkulacja powietrza — naturalne lub wymuszone mieszczanie powietrza w
pomieszczeniu.

Obliczeniowe parametry powietrza zesimanego — wart€ci liczbowe temperatury i
wilgotnaosci wzglednej i innych pochodnych parametrow powietrza zgrgznego, ktére
nalezy przyjmowa a danej miejscowai przy obliczaniu i doborze wdzen wentylacji i
klimatyzacji.

Obliczeniowe parametry powietrza westiznego — wart€ci liczbowe temperatury,
wilgotnosci wzglednej i pedkaosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na
stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wyniigigghnologii, ktére nalg przyjmowa
— w funkcji przeznaczenia i trybuytkowania pomieszcze- przy obliczaniu i doborze
urzadzen wentylacji i klimatyzacji.

Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza pgiegana podwsgszaniu jego
temperatury.

Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajna usuwaniu z niego zanieczysicze
statych lub ciektych.

Mieszanie powietrza — mieszanie dwdéch lubagj strumieni powietrza mge na celu
uzyskanie powietrza o okdlenych parametrach.

Recyrkulacja powietrza z pomieszczenia, wtorny glpiewietrza — skierowanie €xi
powietrza wywiewanego z pomieszczenia do ponowmggmrzystania w powietrzu
nawiewanym, wyrénia sk takze recyrkulagj powietrza wewstrz pomieszczenia,cbaca
skutkiem indukcyjnego dziatania nawiewnikow.

Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci — wykorzystaniegta lub/i wilgoci odpadowej z
procesow technologicznych lub zawartej w powietigumzutowym w celu zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgprzez instalagjwentylacyjma lub klimatyzacyja.



Wentylacja naturalna — wentylacja zachgmz wskutek dziatania naturalnych sit przyrody tj.
sit wyporu termicznego lub/i sity naporu wiatru.

Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spd@wana przez idice gestasci
powietrza na zewgtrz i wewratrz pomieszczenia.

Infiltracja powietrza — naptyw powietrza do pomieaznia przez otwory i nieszczekwow
przegrodach.

Wentylacja mechaniczna — wentylacjgica wynikiem dziatania uszlzen mechanicznych
lub strumienicowych, wprawiagych powietrze w ruch.

Wentylacja ogllna — wentylacja polegizg na wymianie powietrza w catym pomieszczeniu.

Wentylacja nawiewna — wentylacja polega na doprowadzeniu powietrza do
pomieszczenia.

Wentylacja wywiewna — wentylacja polegeg na odprowadzeniu powietrza z
pomieszczenia.

Wentylacja nadénieniowa — wentylacja charakteryzoa st przewag strumienia powietrza
nawiewanego nad powietrzem wywiewanym, przy ktaegtpuje przeptyw powietrza przez
otwory i nieszczelngi w przegrodach z pomieszczenia na zgwn

Wentylacja podénieniowa — wentylacja charakteryzoa s¢ przewag strumienia powietrza
wywiewanego nad powietrzem nawiewanym, przy ktoestpuje przeptyw powietrza przez
otwory i nieszczelngi w przegrodach z zewtrz do pomieszczenia.

1.5. Ogdllne wymagania dotyge rob6t

Montaz kanatéw wentylacyjnych

Przewody musza lbywolne od zanieczyszcie

Przewody muszby¢ przecete pod odpowiednimdtem, a ostre kragdzie musz by¢
stepione.

Przewody oraz ksztattki nie mafy¢ uszkodzone, szczegodlnie odnositsi do uszczelek.
Materialy z ktérych wykonywaneasvyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiadéwarunkom stosowania w instalacjach.

Stopier zabezpieczenia antykorozyjnego obudévwadza powinien odpowiada

co najmniej wiaciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

Powierzchnie obuddéw powinny bgtadkie, bez zatanmtawgniecé, ostrych krawdzi

i uszkodzé powtok ochronnych.

Szczelné¢ polaczen urzadzen i elementow wentylacyjnych z przewodami wentylagwi
powinna odpowiadawymaganiom szczeldoi tych przewodow.

Nalezy zapewnt tatwy dostp do uradzei i elementéw wentylacyjnych w celu ich

obstugi, konserwacji lub wymiany. Zamocowanie adza i elementéw wentylacyjnych
powinno by wykonane z uwzgtinieniem dodatkowych olgien zwiazanych z pracami
konserwacyjnymi. Urgdzenia i elementy wentylacyjne powinnytlmamontowane zgodnie z
instrukcp producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinmie¢ dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.




2. Materiaty

Kanaly wentylacyjne o przekroju kotowym

Za optymalne uwaa st kanaty i ksztattki z fabrycznie zamontowanym ustceniem z
gumy EPDM systemu Safe firmy Lindab. System Saftalng jest z norspDW 142, klasa D.

Kanaty wentylacyjne o przekroju prostpkym
Za optymalne uwaa st kanaty wentylacyjne typ Al wg BN-8865-04 wykonanblachy
stalowej ocynkowanej wg PN84/H-92125.

Anemostaty okigte
Za optymalne uwaa sk anemostaty firmy Gryfit.

Anemostaty kwadratowe
Za optymalne uwaa st anemostaty serii RNT wykonane z blachy stalowgnkowane]
firmy Gryfit.

Centrale wentylacyjne

Za optymalne dla pomieszazbasenowych uwa skt centrale wentylacyjne serii DanX bez
pompy ciepta z automatyKirmy Dantherm.

Dla ztadow duych, za optymalne uwa sk centrale wentylacyjne z automasylkrmy VTS
Clima.

Dla srednich i matych ztadéw, za optymalne waak centrale wentylacyjne serii Zefir z
automatylg firmy Ekoklimax

Kratki wentylacyjne

Za optymalne uwaa sk kratki serii CDD i CSD wykonane z blachy staloweynkowanej
firmy Gryfit.

Za optymalne uwaa sk kratki narurowe serii TNDD wykonane z blachy stedp
ocynkowanej firmy Gryfit.

3. Sprzt
Do montau kanatéw oraz ich uzbrojeniaywa st narzdzi:
« umazliwiajacych obcecie kanatdw (ngyce do ctcia blachy)
* pomiarowych (linie, ktomierze itp.)
» do wyznaczania i trasowania liniiecia (otdwki techniczne, punktaki itp.)
» do faczenia kanatéw (kluczérubokrty itp.)

Do montau central aywa sk:
* narzdzi pomiarowych (linie, #omierze, poziomice itp.)
e sprztu transportowegaz(iraw samochodowy itp.)

Wszelki sprzt i maszyny do wykonania rob6ot maday¢ sprawne technicznie i bezpieczne
dla Wykonawcy oraz osob trzecich.

Wykonawca musi posiadavazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji spuzjezeli
wymaog takowych istnieje dla konkretnego spu.



4. Transport

Elementy instalacji wentylacyjnej nalezabezpieczyprzed przemieszczanien gia
pomoa pasow lub linek. Inne materiaty czy przedmioty,gate w trakcie transportu
przemigcic si¢ i uszkodz¢ elementy instalacji, natg przymocowa.

Elementy instalacji wentylacyjnej zabezpie€pyzed zawilgoceniem.

Kanaty ustawié pionowo.

Wszelkiesrodki transportu stosowane przez Wykonawwisz by¢ sprawne technicznie i
bezpieczne dla Wykonawcy oraz oséb trzecich.

Wykonawca musi posiadavazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacpdkow transportu
(jezeli wymag takowych istnieje dla konkretnegodka transportu).

5. Wykonanie robo6t
Przewody wentylacyjne powinny bgamocowane do przegrod budynkéw w odlégjto
umazliwiajacej szczelne wykonanie pozer poprzecznych. W przypadku pozen
kotnierzowych odlegt& ta powinna wynosgico najmniej 100 cm.
Przefcia przewodow przez przegrody budynku apleykonywa w otworach, ktérych
wymiary & od 50 do 100 mm wksze od wymiaréw zevetrznych przewodow lub
przewodow z izolagj Przewody na catej gruba przegrody powinny hiyyobtazone wetlna
mineralry lub innym materiatem elastycznym o podobnychseitaosciach.
Przegcia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciapmvego powinny by
wykonane w sposoOb nie oldajacy odporndci ogniowej tych przegrod.
Materiat podpér i podwieshgpowinna charakteryzowadpowiednia odporrio na korozg
W miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powbyiabdpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegtas¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna ligtalona z uwzgtinieniem
ich wytrzymataci i wytrzymataici przewodow tak aby uggie sieci przewoddw nie
wptywato na jej szczelrid, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszadti&onstrukciji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej ipow przenosi obciazenia
wynikajace z cézarow:

e przewodow

e materiatu izolacyjnego

» elementow instalacji niezamocowanych niezaie zamontowanych w sieci

przewodow, np. ttumikéw, przepustnic itp.
» elementéw sktadowych podpér lub podwiasze
* 0soby lub oséb, ktérecHa stanowity dodatkowe obgienie przewodow w
czasie czyszczenia lub konserwacji

Elementy zamocowania podpor lub podwidgsde konstrukcji budowlanej powinny ndie
wspotczynnik bezpiecastwa réwny co najmniej trzy w stosunku do oblicosvego
obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszeraz poziome elementy podpo6r powinny éniespotczynnik
bezpieczastwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do gramilastycznéci pod wptywem
obliczeniowego obegkenia.
Poziome elementy podwieszepodpdr powinny mi€mazliwosé przeniesienia
obliczeniowego obarenia oraz b§ takiej konstrukcji, aby ugcie migdzy ich posczeniami
z elementami pionowymi i dowolnym punktem elememtaiomego nie przekraczato 0,4 %
odlegtaci migdzy zamocowaniami elementow pionowych.



Pohkczenia mgdzy pionowymi i poziomymi elementami podwiesagodpor powinny mié
wspotczynnik bezpiecastwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do gramitastycznéci
pod wptywem obliczeniowego olagenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, abydeznia i elementy w sieci przewodow mogty
by¢ zdemontowane lub wymienione, nateapewnt niezalene ich zamocowanie do
konstrukcji budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozsar@cia ciepln konstrukcja podpor
lub podwieszé powinna umaliwia¢ kompensagj wydtuzen liniowych.
Czyszczenie instalacji powinno dyapewnione przez zastosowanie otworoéw rewizyjmych
przewodach instalacji lub demontalementu sktadowego instalacji.
Nalezy zapewnt dostp w celu czyszczenia do ngstijacych, zamontowanych w
przewodach urgdzen:

* przepustnice (z dwdch stron)

* nawilzacz parowy

* nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron)

» tlumiki hatasu o przekroju prostataym ( z dwoch stron)

o filtry (z dwoch stron)

» wentylatory przewodowe (z dwoéch stron)

» urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron)

e urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przept

(z dwoch stron)

Powyzsze wymaganie nie dotyczy wdzen, ktdre mana tatwo zdemontowaw celu
oczyszczenia (z wyfkiem klap paarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Wentylatory
Sposob zamocowania wentylatoréw powinien zabezptguzed przenoszeniem ich dfga

na konstrukej budynku.

Laczniki elastyczne powinny bytak zamocowane, aby ich materiat zachowywat kisztat
tacznika podczas pracy wentylatora i jedndoee aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacj

Centrale

Centrale wentylacyjne wykonane w ukfadzie zwartygp@saone w filtracje powietrza
swiezego, wentylator nawiewny i wywiewny, filtracje patiza wywiewanego.

Sposob doprowadzenia powietrza zetkamego powinien umdiwia¢ jak najbardziej
réwnomierny w danych warunkach budowlanych doptpwietrza do otworu ssawnego
centrali. Centrala zasyaap powietrze zewgtrzne powinna b§po stronie ssawnej
wyposaona w przepustnicumazliwiajaca odckcie doptywu powietrza zewitrznego po
wytaczeniu wentylatora.

Wymienniki ciepta

Blok sktadagcy sk z nagrzewnicy wodnej, sekcji inspekcyjnej orazdnicy wodnej.
Nagrzewnice i chtodnice

Lamele nagrzewnic powinny byéwnolegte do siebie i nie nieiszkodzé wynikajacych
np. z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

Nagrzewnice i chtodnice powinny &yak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust
czynnika grzejnego i chtodniczego i odpowietrzemyeniennika oraz ich demontav celu
okresowego oczyszczenia lub wymiany.




Sposob przyiczenia przewodu doprowadzeggo czynnik grzejny i chtodniczy do
wymiennika powinien utatwiaich naturalne odpowietrzenie.

Sposdéb zamontowania armatury regulacyjnej i odgte@jwvymienniki — powinien
odpowiadé wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalddplery zapewnt
mozliwos¢ tatwego demontal zawordw regulacyjnych bez konieczoiospuszczania wody z
instalacji. Wymienniki narsone na zamarzgtie w wyniku oddziatywania niskiej
temperatury zewgirznej powinny by zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego
systemu przeciw zamteniowego.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta (wchodzi w skiad @niventylacyjnej)

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinnyhyyposaone z obu stron w otwory rewizyjne
w przewodach umdiwiajace czyszczenie tych wdzen, o ile ich konstrukcja nie unibwia
ich czyszczenia w inny sposob.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktorych vepstie wykraplanie pary wodnej powinny
mie¢ instalacg do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub dp@aiedniego zbiornika.

Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposaone we wskaniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnahzej
konieczné¢ wymiany wkiadu filtracyjnego lub jego regeneracji.

Zamocowanie filtra powinno ytrwate i szczelne. Szczelltozamocowania filtra powinna
odpowiadé wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Wkiady filtrujace naley montowa po zakaczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub
zabezpieczaje przed zabrudzeniem.

Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinboyt osadzone bez luzow, ale z
mozliwoscia ich przestawienia. Patenie ustalone powinno bytrzymywane w sposob
trwaty.

Nawiewnikdéw nie powinno giumieszczaw poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) qoggh zaktocajcy wptyw na ksztalt i zasy
strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by polaczone z przewodem w sposob trwaly i szczelny.
W przypadkudczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z sigqirzewodow za pomac
przewodow elastycznych nie naje

zgniat& tych przewodow

stosowa przewodow dtaszych nk 4 m.

Sposob zamocowania nawiewnikow i wywiewnikéw powimzapewrd dogodmn obstug,
konserwagj oraz wymiar jego elementow bez uszkodzenia elementéw przegrody
Nawiewniki i wywiewniki powinny by zabezpieczone falipodczas ,brudnych” prac
budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnympowinny by zamontowane w pozycji
catkowicie otwartej.

Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpigcirsstalacje wentylacyjne przed
wptywem warunkdéw atmosferycznych np. przez zastesoeraluzji, daszkow ochronnych
itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powiniy¢ zabezpieczone przed
przedostawaniemeidrobnych gryzoni, ptakow, sk itp.




Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinnydmamocowane w sposib zapewigj
wodoszczelng przefcia przez dach.

Przepustnice

Przepustnice do regulacji wphej i zamykajce, nastawianecznie, powinny by
wyposaone w element unitiwiajacy trwate zablokowanie dzwigni nggu w wybranym
potozeniu. Mechanizmy naplu przepustnic nie powinny nti@admiernych luzow
powodupcych powstawanie drga hatasu w czasie pracy instalaciji.

Mechanizmy nagdu przepustnic powinny unaliwiac¢ tatwa zmiarg potozenia topat w
petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powmigé wyrazne oznaczenie patenia
otwartego i zamkntego.

Szczelné¢ przepustnicy zamykagej w pozycji zamkritej powinna odpowiadaco najmniej
klasie | wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelné¢ obudowy przepustnic powinna odpowiad® najmniej klasie A wg klasyfikaciji
podanejw PN - EN 1751.

Ttumiki hatasu
Thumiki powinny by polaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej
oznakowaniem zawiergym:

» kierunek przeptywu powietrza

* wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. géoja

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Warunki przyspienia do bada
Badania nalgy przeprowadzi w nastpujacych fazach:
» przed zakryciem stropéw podwieszonych oraz przetzewaniem przég
przewodow przez przegrody budowlane
* przed nataeniem otuliny
* po ukaczeniu montau oraz dokonaniu regulacji
* w okresie gwarancyjnym

6.2. Kontrola dziatania instalacji
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnegj potwierdzenie nitiwosci dziatania
instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pol@ztry poszczegoélne elementy instalaciji
takie jak filtry, wentylatory, wymienniki, nagrzewoa i chtodnica, przepustnice,
klimakonwektory, klapy pzarowe itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dzigtaj
efektywnie.
Prace wsipne
Przed rozpocgxiem kontroli dziatania instalacji nalg wykona nastpujace prace wgpne:
e prébny ruch catej instalacji w warunkachzngch obcizen
(72 godziny)
e regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrzavzglednieniem
specjalnych warunkdéw eksploatacyjnych
e nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodeehtylacyjnych
* wyregulowanie @nienia w kanatach powietrznych na wech do
poszczegolnych grup klimakonwektoréw
» okreslenie strumienia powietrza naidym nawiewniku i wywiewniku
* nastawienie i sprawdzenie adzexr zabezpieczagych



* nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciw-zareroowego

* nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej

* nastawienie elementdw diaygiych uradzer umiejscowionych w instalacjach
ogrzewczej, chlodcej i nawilzajacej, z uwzgédnieniem wymaganych
parametrow eksploatacyjnych

* nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zZgadwymaganiami
projektowymi

» przediaenie protokotéw z wszystkich pomiarow wykonanyclezasie
regulacji wsgpnej

e przeszkolenie skb eksploatacyjnych, & istnieja

Procedura prac

Wymagania ogolne

Kontrola dziatania powinna pagtowa w kolejnaci od pojedynczych uszlzea i czgsci
sktadowych instalacji, przez poszczegoélne ukladyalacji (np. ogrzewczy, nawdnia itp.)
do catych instalaciji.

Poszczegolne egci sktadowe i uktady instalacji powinny bgoprowadzone do okilenych
warunkow pracy (np. ogrzewanie /chtodzenigjtikiowanie/nieaytkowanie pomieszcze
czesciowa i petna wydajni, stany alarmowe itp.). Powsze powinno uwzgtniaé blokady
i wspotdziatanie rénych uktadow regulacii, jak réwniesekwencje regulacji i symulacj
nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowamy détad regulacji lub wyspuje
okreslona odpowied uktadu regulacji.

Nalezy obserwowa rzeczywisi reakcg poszczegdllnych elementéw sktadowych instalacii.
Nie jest wystarczafe poleganie na wskazaniach elementow regulacyjnyetych
posrednich wskanikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatamizdzen
regulacyjnych naley réwniez obserwowa zaleznos¢ migdzy sygnatem wymuszgym a
dziataniem tych urdzen.

Dziatanie regulatora sprawdza girzez kilkakrotn zmiarg jego nastawy w obu kierunkach,
sprawdzajc jednoczeénie dziatanie spowodowane przez ten regulatgh. Badanie to
wykaze usterk, nalezy sprawdzt sygnat wejciowy regulatora.

Nalezy obserwowa stabilng¢ dziatania instalacji jako cadoi.

W czasie kontroli dziatania instalacji najedokona& weryfikacji poprzednio wykonanych
bada, nastaw i regulacji wgpnej instalacji.

Kontrola dziatania wentylatorow i innych centralhyarzadzen wentylacyjnych:
» kierunek obrotow wentylatorow
* regulacja pgdkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydagob
wentylatora
* dziatanie wykcznika
* wiaczanie i wyhczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic
e dzialanie systemu przeciwzamsmiowego
e kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych
e dzialanie i kierunek regulacji udzer regulacyjnych
» elementy zabezpieczag silnikow napdzapcych

Kontrola dziatania wymiennikow ciepta:
* dziatanie i kierunek regulacji uidzen regulacyjnych



» kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikovegia
» dziatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta
» doprowadzenie czynnika do wymiennikow

Kontrola dziatania filtrow powietrza:
» wskazania rénicy cisnienia i monitorowanie

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
» sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw

Kontrola dziatania klap p@rowych:
* badanie urgzdzenia wyzwalajcego i sygnatu wyzwalagego
» kontrola kierunku i potgen granicznych klap i wskaika

Kontrola dziatania sieci przewodéw:
» dziatanie elementéw dtawgych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej,
chtodzenia i nawiania powietrza
» dostpnacs¢ do sieci przewodow

Kontrola dziatania komory mieszagj, komory rozpgznej itp.:
» dziatanie regulacyjne i kontrolne

Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow oraoiitrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu:
» wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywigkow
» préba dymowa do wgbnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak
rowniez cyrkulacji powietrza w poszczegélnych punktach psnczenia (w
specjalnych przypadkach oklenych w projekcie lub umowie)

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf@wniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatgj i blokad w rénych warunkach
eksploatacyjnych przy sych wartdciach zadanych regulatoréw, a w szczeg&no
* wartcsci zadanej temperatury wewtrzne;j
e wartcsci zadanej temperatury zewtrenej
e dziatania whcznika rozruchowego
* dziatania przeciwzamggniowego
» dziatania klap pgarowych.(wyzwalanie i sygnalizowanie)
* dziatania regulacji strumienia powietrza
e dziatania urzdzea do odzyskiwania ciepta
* wspotdziatania z instalacjami ochrony przeciwgmwej

Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie peyenae instalacja ogga parametry
projektowe i wielkdci zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zalesci od funkcji spetnianych przez instalacj
podano w tablicy



Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Miejsce pomiaru Instalacja . Pomieszczenie
o) T
c |z N |g 2
© © QL N
gls c |5z 3.5 18 |< |8
Parametr = |8 2 |859|8%L 893 |2 |82
y 5|2 o |52 |23% 8238 |% |s¢
> |2./5%3 |8 |2@cc|52845 |5 |88
g O'Ec-ot—slmq_) O(UCU ECEU\8 5 o
g | eygD|Y |8R3|$S€LE | |gN
5 |E0388|2,|cE83|83383 |5 |£8
2 |53ES|QN|22S|ESEE§2 |N |BE
— = O |l=scool s bo?mmw\g o | &5
(F)Z 1 1 0 1 2 0 0 2 0
(F) H 1] 1 1 1 2 2 o] 2 2
(F)C 1 1 1 1 2 2 2 2 2
(F) M/D
(F) MD 1 1 1 1 2 2 112 2
(F) HC 1] 1 1 1 2 1 2l 2 2
(F) HM/HD/CM/CD
(F) 11| 1 1 2 1 1] 2] 2
HCM/MCD/CHD/HMD
(F) HCMD
Wyjasnienie odsytaczy i symboli
*) powietrze zewetrzne, nawiewane i wywiewane
**) v zaleznosci od sposobu regulacji, §&ma zastosowanie
0 - pomiar nie jest konieczny - 2vykona tylko w przypadku wymagaw umowie
1 - wykon& w kazdym przypadku
(F) - filtracja (jezeli wystkpuje) H - ogrzewanie
C - chilodzenie M - nawitanie
D - osuszanie Z - bezadnego procesu termodynamicznego

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Za dtuga¢ przewodow przyjmuje siodlegtaci miedzy punktami przeet osi przewodoéw
gtébwnych z osiami przewodéw odgahych.

Powierzchnie prostek obliczaggako iloczyn obwodow przekroju poprzecznego i ich
dtugasci.

Przy prostkach zbigmych przyjmuje si do obliczé obwddsredniego przekroju.

Przy okrdleniu srednic lub obwodow okapdw wentylacyjnych przyjmsigsrednie
przekroje tych wyrobow.

7.2. Jednostka obmiarowa

Dla kanatéw wentylacyjnych jednostkbmiarow jest nf.

Dla uzbrojenia kanatéw wentylacyjnych jednastbmiarow jest szt.

Dla montau central wentylacyjnych oraz wentylatorow jedngsikmiarowy jest kpl.



8. Odbiér robot

8.1. Odbiér m¢dzyoperacyjny rob6t poprzedaaych wykonanie instalacji wentylacji i
klimatyzacji komfortu
Odbiory medzyoperacyjneselementem kontroli jakai robo6t poprzedzagych wykonanie
instalacji i w szczegOlrkai powinny im podlegaprace, ktérych wykonanie ma istotne
znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nigadalny wptyw na zgodne z projektem i
prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji.
Odbiory medzyoperacyjne nahy dokonywa szczegolnie, jeeli dalsze roboty dia
wykonywane przez innych pracownikow.
Odbiory medzyoperacyjne naky przeprowadzg przyktadowo w stosunku do nagtijacych
rodzajéw robat:

» wykonanie przéj dla przewoddw przegciany i stropy — umiejscowienie i

wymiary otworu
« wykonanie konstrukcji wsporczych pod adzenia

Po dokonaniu odbioru rgilzyoperacyjnego natg sporadzi¢ protokot stwierdzaicy jakasé
wykonania robét oraz potwierdaay ich przydatné¢ do prawidtowego wykonania instalaciji.
W protokole nalgy jednoznacznie identyfikowtaniejsca i zakres robo6t afpych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakdwykonania robot albo ich przydatu do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole riglekresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetrgeych. Po wykonaniu tych prac najgponownie dokona
odbioru mgdzyoperacyjnego.

8.2. Odbidr techniczny egciowy instalacji wentylacji i klimatyzacji komfortu
Odbiér techniczny cgciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementow luksct
instalacji wentylacji, do ktorych zanika dggtw wyniku postpu robét. Dotyczy on na
przyktad: przewoddéw utmnych w stropach podwieszonych, pkzey przepustach oraz
przegrody budowlane, ktorych sprawdzergdzie niemaliwe lub utrudnione w fazie
odbioru kacowego.
Odbidr czsciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioru kcowego jednak
bez oceny prawidtowdei pracy instalaciji.
W ramach odbioru eZciowego naley:
e sprawdzt czy odbierany element instalacji lub jeg&zjest wykonana zgodnie
z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisamzienniku budowy
dotyczcymi zmian w tym projekcie
e sprawdzt zgodnd¢ wykonania odbieranej egci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadidstpstw,
sprawdzt uzasadnienie konieczém odstpstwa wprowadzone do dziennika
budowy
* przeprowadd niezlgdne badania odbiorcze

Po dokonaniu odbioru egciowego naley sporzadzi¢ protokdt potwierdzajcy prawidtowe
wykonanie robot, zgoddé wykonania instalacji z projektem technicznym i ytgwvny
wynik niezlzdnych bada odbiorczych. W protokole nalg jednoznacznie zidentyfikowa
miejsce zainstalowania elementow lub lokalizazesci instalacji, ktére byty olate
odbiorem czsciowym. Do protokotu odbioru natg zahczy¢ protokoty niezkdnych bada
odbiorczych.



W przypadku negatywnego wyniku odbiorwg@owego, w protokole naby okresli¢ zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupehuggh. Po wykonaniu tych prac naje
ponownie dokonaodbioru czsciowego.

8.3. Odbidr techniczny Kmowy instalacji wentylacji i klimatyzacji komfortu
Instalacja powinna lyprzedstawiona do odbioru technicznegadawego po spetnieniu
nastpujacych warunkow:
» zakmczono wszystkie roboty mortawe przy instalacji,dcznie z
wykonaniem izolacji cieplnegj
» dokonano badaodbiorczych, z ktérych wszystkie zalazyly sic wynikiem
pozytywnym
» zakaczono uruchamianie instalacji obejreg w szczegolnei regulacg
montazowa

Przy odbiorze kacowym instalacji naley przedstawd nastpujace dokumenty:

» projekt techniczny powykonawczy instalacji (z nama&ymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie buglow

e dziennik budowy

* potwierdzenie zgodrdci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na bud@wprzepisami

* obmiary powykonawcze

» protokoty odbiorow midzyoperacyjnych

» protokoty odbioréw technicznych gziowych

e protokoty wykonanych badeodbiorczych

e dokumenty dopuszczgje do stosowania w budownictwie wyroby budowlane,
z ktorych wykonano instalagj

» instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdéw

* instrukcg obstugi instalacji

W ramach odbioru kecowego naley:

e sprawdzt czy instalacja jest wykonana zgodnie z projekteammicznym
powykonawczym

» sprawdzt zgodnd¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadidstpstw,
sprawdzt w dzienniku budowy uzasadnienie koniecanaevprowadzenia
odstpstw

» sprawdzt protokoty odbiorow midzyoperacyjnych

» sprawdzt protokoty odbioréw technicznych gxiowych

e sprawdzt protokoty zawierajce wyniki bada odbiorczych

» uruchom¢ instalacg, sprawdzt osiaganie zaktadanych parametrow

Odbiér kacowy kaiczy sk protokolarnym przegiem instalacji wentylacji i klimatyzacji do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem brakuygatowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwaerda.

Protokét odbioru kacowego nie powinien zawiergostanowié warunkowych. W
przypadku zakaczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem brakaygotowania instalacji
do wytkowania, po usurciu przyczyn takiego stwierdzenia nalgrzeprowadzd ponowny
odbidr instalacji.



9. Podstawa ptatioi

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Zgodnie z warunkami przetargu.

9.2. Cena jednostkowa obejmuje
Cena montau 1 nf kanatu lub ksztatki wentylacyjnej:
» obsadzanie podpor
« przyklejenie podktadek amortyzujacych z ptyty gunep@o konstrukcji
wsporczych
» utozenie przewodow na podporach z ewentualnym skraceicie i
zamocowaniem lknych kotnierzy
« zalazenie i dopasowanie uszczelek
* skrceniesrubami podczen kotnierzowych

Cena montau 1 szt. przepustnicy:
* ustawienie przepustnicy na podporach
« zalazenie i dopasowanie uszczelek
* skrceniesrubami podczen kotnierzowych
* sprawdzenie dziatania mechanizmaweyni

Cena montau 1 kpl. centrali wentylacyjne;j:
* monta centrali
» okablowanie centrali
* monta automatyki
* uruchomienie automatyki
* ruch prébny instalacji
* ruch odbiorowy instalacji



10. Przepisy zwizane

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (D&XIJ106/00 poz. 1126, Nr 109/00
poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.l 190,
Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154@4. 1800, Nr 74/02 poz. 676) [2]
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowigdaudynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75/02 poz. 690)

Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattldntylacyjne z blachy o
przekroju prostoinym - Wymiary PN-EN 1505:2001

Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattldntylacyjne z blachy o
przekroju kotowym — Wymiary PN-EN 1506:2001

Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia PN-B-0141999

Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowgmagania i badania PN-
92/B-01706

Wentylacja - Przewody wentylacyjne - SzczdéthoWymagania i badania PN-B-
76001:1996

Wentylacja - Pajczenia uradzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych
PN-B-76002:1976

Wentylacja budynkéw - Ugddzenia wentylacyjne kmowe — Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykaych PN-EN 1751:2001

Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klitygacyjne - Waciwosci
mechaniczne PN-EN 1886:2001

Wentylacja budynkow - Séeprzewoddw - Wymagania dotygze czsci

sktadowych sieci przewodéw utatwige konserwagj sieci przewodéw ENV
12097:1997

Wentylacja budynkéw - Procedury bada metody pomiarowe dotygee

odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimag@i PrPN-EN 12599

Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpgmzewodow - Wymagania
wytrzymataiciowe PrEN 12236



Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna
CO-01
Instalacja centralnego ogrzewania

1. Wstp

1.1. Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyjikieachnicznej (SST)gwymagania
dotyczice wykonania — instalacji centralnego ogrzewania.

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekwedokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot oktych SST

Montaz rurociagow z PP stabilizowanego.

Montaz grzejnikow.

Montaz zaworow grzejnikowych z gtowicami termostatycznymi
Montaz zaworow regulacyjnych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacg ogrzewcz wodmg stanowi ukitad pakczonych przewoddéw napetnionych wod
instalacyja, wraz z armatdr pompami obiegowymi i innymi wdzeniami (w tym
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wodyeg, nagrzewnicami wentylacyjnymi
itp.), oddzielony zaworami oztédia ciepta.

W szczegolnej sytuaciji, instalacja ogrzewczaensklada si¢ z czsci wewretrznej i czsci
zewrgtrznej

Cze$¢ wewretrzna instalacji ogrzewczej

Instalacja ogrzewcza znajdap s¢ w obstugiwanym budynku. @& wewretrzna instalacji
ogrzewczej zaczynagskza zaworami odcinggymi te cze$¢ od czsci zewrgtrznej instalacji
lub zrédta ciepta.

Czes¢ zewretrzna instalacji ogrzewczej

Czes$¢ instalacji ogrzewczej znajciga st poza obstugiwanym budynkiem, wygtijaca w
przypadku, gdyrodio ciepta znajduje sipoza nim, a w budynku tym nie ma przetwarzania
parametréw czynnika grzejnego.

Instalacja ogrzewcza systemu zangkego
Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzeodna (ztad) nie ma swobodnegoquzienia z
atmosfes.

Instalacja ogrzewcza systemu otwartego
Instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzeodna (ztad) ma state swobodnegoaknie z
atmosfey przez otwarte naczynie wzbiorcze.



Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowca czs¢ lub cata¢ instalacji ogrzewczej wodnej, ghca do
rozprowadzenia wody instalacyjnejgdzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach
obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych psrnteé.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny)
Woda lub wodny roztwor substanciji zapobiegggh korozji lub obniajacych temperatur
zamarzania wody, napetnay instalac ogrzewcza wodn.

Zrodio ciepta
Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktadoomp ciepta, uktad z
kolektorami stonecznymi, dziatgje samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

Cisnienie robocze instalacji, prob (lub poper)

Obliczeniowe (projektowe) émienie pracy instalacji (podczasakenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentaciji projektowej, ktére zdehowania zaktadanej trwaé
instalacji nie mae by przekroczone wadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza warté¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy brakw jkazenia) w
najnizszym punkcie instalaciji.

Cisnienie probne, pprébne
Cisnienie w najniszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywand jeedanie jej
szczelnéci.

Cisnienie nominalne PN
Cisnienie charakteryzage wymiary i wytrzymaté¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia réwnej 20 °C.

Cisnienie robocze ugdzenia

Obliczeniowe (projektowe) émienie w miejscu zainstalowania adzenia w instalacji (to
znaczy z uwzgldnieniem wpltywu wysokgi cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie
spodu zainstalowanego w instalacjiadzenia), przy énieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza, trob (lub toper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy ingfalazewidziana w dokumentacji
projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trécitnstalacji nie mee by przekroczona
w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub d,)

Srednica, ktéra jest dogodnie zaadiony liczba, w przyblizeniu réwn, srednicy rzeczywiste;
(dla rur -srednicy zewntrznej, dla kielichdw ksztalteksrednicy wewmtrznej) wyraonej w
milimetrach.

Nominalna grubg& scianki rury (e,,)

Grubas¢ scianki, ktora jest dogodnie zaaktons liczba, w przyblizeniu rowry rzeczywistej
grubgci scianki rury wyraonej w milimetrach.



Temperatura awaryjna, ta (lub tma]) - distalacji wykonanej z przewodéw

Z tworzywa sztucznego

Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekrgeztgmperatgrrobocz, jaka
moze wyshpi¢ w czasie pracy instalacji w ktorej ngsito uszkodzenie systemu steyeggo i
zabezpieczafpego instalagj ktéra dla zachowania zaktadanej trvéaianstalacji nie mee
by¢ przekroczona wadnym jej punkcie.

Trwatos¢ instalacji - wykonanej z przewodéw z tworzywa sziego

Dla przewodow z tworzyw sztucznych zates¢ zaktadanej trwakzi instalacji od dinienia i
temperatury podano w ZAT - zaleceniach do udziaelaprobat technicznych (patrz p. 2
WTWiIO). Przyjmuje st ja przy zataeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalaciji, z
uwzgkdnieniem sum czaséw pracy w oilanych temperaturach. Temperatura awaryjna
instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztiegmmae wystpowa: sumarycznie
przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu elaspbyi instalacji, przy czym jednorazowy
czas awarii nie mee przekrocz§ trzech godzin. Dlisze okresy awarii magspowodowa
ograniczenie trwakei instalacji wykonanej z przewoddéw z tworzywa sztuego.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot
Instalacja ogrzewcza powinna zapesvobiektowi budowlanemu, w ktérym jvykonano
mozliwo ¢ spetnienia wymagapodstawowych dotyezych w szczegolniei:

* bezpieczéstwa konstrukcji

* bezpieczéstwa paarowego

* bezpieczéstwa uytkowania

» odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnyehoochrony

srodowiska
* ochrony przed hatasem i drganiami
» oszczdndici energii i odpowiedniej izolacyjsoi cieplnej przegrod

Instalacja ogrzewcza powinnadayykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnigrau
wiasciwym zakresie wymagaprzepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodz
rozporazdzenia, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo bualogylz uwzgidnieniem
ewentualnych odgpstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przeziaghym w art. 8 tej
ustawy, a take zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy, instalagjaewcza powinna bywykonana, przy
wzieciu pod uwag przewidywanego okreswytkowania, w sposob umtiwiajacy
zapewnienie jej prawidtowegaytkowania w zakresie ogrzewania i wentylacji, zggrdnz
przeznaczeniem obiektu i zaeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we
wiasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepiséwrigzno - budowlanych
dotyczicych warunkdw technicznychzytkowania obiektéw budowlanych, wydanych w
drodze rozporgzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlatel{ddynkow
mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozpozenia), a take zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

2. Materiaty

Rurochgi

Za optymalne uwaa sk rurochgi z rur polipropylenowych stabilizowanych wkiadRP-R
fusiontherm-Stabi firmy Aquatherm. Rury i ksztaltlopuszczono aprolaafT/98-02-0564 i
Sa wykonane zgodnie z DIN 8077/78.



Zawory regulacyjne
Za optymalne uwaa skt zawory STAD (przyrednicach do DN50), STAF (prayednicach
od DN65) oraz STS (przrednicach do DN50) firmy Tour & Andersson.

Grzejniki
Za optymalne uwaa st grzejniki stalowe ptytowe serii Nova firmy Vogel &oot. Grzejniki
wykonane z blachy zgodnej z PN-EN 442.

W zakresie grzejnikdw podpodtogowych, za optymaineza st grzejniki aluminiowo-
miedziane typu Mini Canal firmy Jaga).

Zawory grzejnikowe z gtowicami termostatycznymi

Za optymalne uwaa st zawory grzejnikowe z nastawstkpna serii RTD-N firmy Danfoss.
Za optymalne uwaa sk gtowice termostatyczne z wbudowanym czujnikiemogazan serii
RTD Inova firmy Danfoss.

Pompy obiegowe i cyrkulacyjne
Za optymalne uwaa st pompy serii POr, POe (pompy elektroniczne) oraz R pomp
cyrkulacyjnych) firmy LFP Leszno.

3. Sprzt

Do montau rurochgdw wywa st narzdzi:
* umazliwiajacych obcgcie rur (pity, nayce itp.)
* pomiarowych (linie, ktomierze itp.)
» do wyznaczania ¢cia (otowki techniczne itp.)
» do zgrzewania (zgrzewarkiazne)

Do montau zaworow regulacyjnych oraz zaworow grzejnikowyeiwa sk narzdzi
* umazliwiajacych obcgcie rur (pity, nayce itp.)
* pomiarowych (linie, ktomierze itp.)
» do wyznaczania ¢cia (otowki techniczne itp.)
» do przygrzania ksztaltek prejowych (zgrzewarkigczne)
» do wkrecania zaworow (klucze francuskie itp.)

Do montay zaworow o paiczeniach kotnierzowychaywa sk narzdzi:
* umazliwiajacych obcgcie rur (pity, nayce itp.)
* pomiarowych (linie, ktomierze itp.)
» do wyznaczania ¢cia (otowki techniczne itp.)
» do przygrzania ksztattek kotnierzowych (zgrzewackizne)
» do skecenia kotnierzy (klucze)

Do montau grzejnikdw uywa sk narzdzi:
» umazliwiajacych zawieszenie uchwytow montavych (wiertarki, klucze,
srubokety itp.)
* umazliwiajacych rozkecenie i skeceniezeber (klucze do grzejnikdw)



Wszelki sprzt i maszyny do wykonania rob6ot maday¢ sprawne technicznie i bezpieczne
dla Wykonawcy oraz osob trzecich.

Wykonawca musi posiadavazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji spuzjezeli
wymaog takowych istnieje dla konkretnego spu.

4. Transport

Grzejniki naley zabezpieczyprzed przemieszczanieng gia pomog pasow lub linek. Inne
materiaty czy przedmioty, mage w trakcie transportu przensoi si¢ i uszkodzt grzejniki,
nalezy przymocowa.

Grzejniki zabezpieczyprzed zawilgoceniem.

Wszelkiesrodki transportu stosowane przez Wykonawwisz by¢ sprawne technicznie i
bezpieczne dla Wykonawcy oraz oséb trzecich.

Wykonawca musi posiadavazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacpdkow transportu
(jezeli wymag takowych istnieje dla konkretnegodka transportu).

5. Wykonanie robo6t

Montaz rurockgow

Prace montasowe powinny by prowadzone w temperaturze otoczenia, pay$°C.
Nalezy caly czas kontrolowdlamplke zasilania i lampktermostatu zgrzewarki.
J&li lampka kontrolna termostatu zgae — temperatura zgrzewania 260zostata
osikgnicta.

Czasy nagrzewania rur iagzek fusiontherm

Srednica zew. rury Gigbokase Czas nagrzewania Czagtenia Czas chiodzenia
zgrzewania
mm mm sek. sek. sek.
16 13,0 5 4 2
20 14,0 5 4 2
25 15,0 7 4 2
32 16,5 8 6 4
40 18,0 12 6 4
50 20,0 18 6 4
63 24,0 24 8 5
75 26,0 30 8 8
90 29,0 40 8 8
110 32,5 50 10 8

Jesli koncowki grzewcze, rury i armatury $rudne, cz§ci¢ je naley szmatlg z widkna
naturalnego i roztworem wodnym alkoholu.

Umieszczamy koniec rury i meifksztattke) w koncach grzewczych. Po podgrzaniu
zdejmujemy rug i ksztaltlke z koncdwek i nie obracag faczymy. Przetrzymujemy przez kilka
sekund dognigte. Po uptywie czasu chtodzenia grzenie jest w petniayteczne.

Regulacja uktadu

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy ragumontaowej przewodowe]
armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkaohta kryz regulacyjnych), nastawy
regulatorow ranicy cisnienia, nastawy montawe zaworéw grzejnikowych i nastawy
eksploatacyjne termostatycznych zawordéw grzejnikdwypowinny by przeprowadzone po
zakaczeniu montau, ptukaniu i badaniu szczelfw instalacji w stanie zimnym.




Nastawy regulacji montawej armatury regulacyjnej naewykona zgodnie z

wynikami obliczé hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatych zaworow grzejnikowych
powinien by ustawiony na kadym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych
Czynna¢ ustawienia naley dokond zgodnie z instrukgjproducenta zaworéw.

Montaz grzejnikdw

Grzejnik ustawiany przycianie naley montowa albo w ptaszcziynie pionowej albo w
ptaszczynie réwnolegtej do powierzchdciany lub wreki.

Grzejnik w poziomie naley montowa& z uwzgkdnieniem maliwosci jego odpowietrzania.
Grzejniki ptytowe stalowe naly mocowa do sciany zgodnie z instrukgjproducenta
grzejnika.

Grzejniki cztonowe lub modutowe aluminiowe nalenontowa na wspornikackciennych i
mocowa& dodatkowo uchwytami zgodnie z instrukgroducenta grzejnikow.

Grzejniki cztonowezeliwne i stalowe naley montowa& na wspornikacliciennych i
mocowa dodatkowo uchwytami. Jeden wspornik powinien pazig na nie w¢cej niz 5
cztonow grzejnikaeliwnego i nie wgcej niz 7 cztonow grzejnika stalowego, lecz nie mniej
niz dwa wsporniki i jeden uchwyt na grzejnik. \Wgk stanowg grzejniki sktadajce sg z
dwdch cztonow, ktore natg montowa na jednym wsporniku i jednym uchwycie.
Grzejniki rurowezebrowe, aebrowane i gladkie natg mocowa stosugc jeden wspornik na
1 m dlugdci grzejnika, lecz nie mniej aidwa wsporniki na jeden grzejnik.

W grzejnikach wielorgdowych wsporniki powinny podtrzymywanajwyzszy rad grzejnika,
przy czym nalgy zastosowa&co najmniej jeden dodatkowy wspornik podtrzyaayjrzad
najnizszy.

Konwektor naley montowa zgodnie z instrukegjproducenta konwektora.

Grzejniki rurowe gtadkie w uktadzie pionowym najenocowa do sciany przynajmniej w
dwoch miejscach wspornikami lub uchwytami.

Grzejniki ma@na montowé na dostosowanych do nich stojakach podtogowych,
stosugc odpowiednio wymienione povrgj zasady.

Grzejniki, ktérych montaw kanale podpodiogowym dopuszcza producentzpale
montowa w tym kanale zgodnie z instrulggproducenta grzejnika lub zgodnie

z rozwizaniem szczegoétowym znajdaym sk w projekcie technicznym.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinnydgsadzone w przegrodzie
budowlanej sposob trwaty. Grzejnik powinien opéesi catkowicie na wszystkich
wspornikach lub stojakach.




Minimalne ods¢py zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych
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" w pomieszczeniach zaktadu opieki zdrowotnej griejpowinny by instalowane nie e
niz 12 cm od podtogi i nie htej niz 6 cm od licasciany wykaiczonej, a w
pomieszczeniach o podwyzonej aseptyce minimum 10 cm od lgzaany wykmczonej;
grzejniki powinny by gladkie, tatwe do czyszczenia [19] dopuszcza simniejsa odlegidi¢
grzejnika ptytowego stalowego ddiany, jeeli odlegtas¢ ta wynika z zamocowania
grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptoslapyzez producenta grzejnika

Grzejnik, ktérego budowa to urdovia, mozna kczye krzyzowo (zasilanie i powrot

po przeciwnych stronach grzejnika). Kioyvo naley taczy¢ grzejnik dla ktérego taki sposob
taczenia jest wymagany w projekcie technicznym oraejgik dtugi (np. cztonowy grzejnik
sktadajcy sk z wigcej niz 20 cztonow), jeeli jest to technicznie nitiwe.

Grzejniki naley zabezpieczyprzed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakaczenia robot wykaczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczeragest
mozliwe, zamiast grzejnika natg zainstalowa grzejnikowy szablon montawy pokczony

z gahzkami grzejnikowymi w celu unitiwienia przeprowadzenia badania szczétno
instalacji. Jeeli badanie to &dzie przeprowadzane wgdyrzejnikowe szablony mortawe
powinny by wyposaone w odpowietrzniki miejscowe.

Grzejnik lub szablon montawy grzejnika naley taczy¢ z gahzkami grzejnikowymi

w spos6b umidiwiajacy monta i demonta bez uszkodzenia gaek i naruszenia
wykonczenia przegrod budowlanych, w ktorych lub na ktbrgahzki te s prowadzone.
Przykczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (npeiwnicy poniej przewodow
rozdzielczych) naley wyposay¢ w armatu¢ Spustov.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Odbior materiatéw lub wyrobow przeznaczonyohwykonywania instalacji



Zastosowane materiaty lub wyroby powinny bigentyfikowane na podstawie etykiety na
opakowaniu lub innego dokumentu beganio zwazanego z dostaw Etykieta lub
dokument zwqizany z dostawpowinny zawier& co najmniej:

e nazw i znak producenta

* nazw; ityp wyrobu

* numer partii i dag produkcji

* znak kontroli jakéci producenta
Do kazdej dostawy materiatdw lub wyrobow izolacyjnych poien byt dolaczony certyfikat
lub deklaracja zgodroi dostarczanych materiatdw z Pajdkormg lub aprobat technicza.

6.2. Ogolne cechy zewtizne materiatow lub wyrobow

Wyglad i wykonanie materiatow lub wyrobow &ggodne z wymaganiami odpowiednich
Polskich Norm lub aprobat technicznych.

Materiaty lub wyroby powinny bydostarczane w stanie nieuszkodzonym tj. powieriechn
oraz krawgdzie wyrobow powinny by gtadkie, réwne i bez uszkodze

Materiaty lub wyroby izolacyjne powinny bydpowiednio opakowane w sposéb
zabezpieczagy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i odz&niem.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

e dlugas¢ rurocagdw mierzy st w wzdtwz ich osi

» do ogdlnej dlugéci rurocagdw wlicza s¢ dtugasci rur przyhcznych do
grzejnikdéw (gadzek)

e armatue taczomy na gwint i czniki

» do dtugaci rurochgdéw nie wlicza si wydtuzek i uradzen

» zwezki (redukcje) wlicza si do dtugdci rurocagdw o wikszychsrednicach

» catkowitg dlugas¢ rurocagow przy probach instalacji centralnego ogrzewania
na szczeln@ (na zimno) lub prébach na goo stanowi suma dtugoi
rurociagdw zasilagcych i powrotnych w ogrzewaniach wodnych, a w
ogrzewaniach parowych - suma dtggiaurochgdéw zasilagcych i
kondensacyjnych

7.2. Jednostka obmiarowa

Dla rurochgdw jednostl obmiarow jest mb.
Dla zaworow jednostkobmiarowa jest szt.
Dla grzejnikdw jednostkobmiarowy jest kpl.

8. Odbidr robdt

8.1. Odbiér m¢dzyoperacyjny robot poprzedaaych wykonanie instalacji ogrzewczej
8.1.1. Odbiory midzy operacyjneaselementem kontroli jakégi rob6t poprzedzagych
wykonywanie instalacji i w szczego6lém powinny im podlegaprace, ktérych wykonanie
ma istotne znaczenie dla realizowanej instalapji,ma nieodwracalny wptyw na zgodne
z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tejtatacii.

8.1.2. Odbiory midzyoperacyjne naky dokonywa szczegdlnie, jeeli dalsze roboty dla
wykonywane przez innych pracownikow.

8.1.3. Odbiory mydzyoperacyjne naky przeprowadzg przyktadowo w stosunku do nast
pujacych rodzajow robot:



» wykonanie przej¢ dla przewoddw przegiany i stropy - umiejscowienie i
wymiary otworu

« wykonanie bruzd wcianach - wymiary bruzdy; czysiobruzdy; w przypadku
odcinka pionowego instalacji - zgodidkierunku bruzdy z pionem; w
przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnkierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka insfjala przegrodzie
zewrgtrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy

« wykonanie kanatow w budynku dla podpodtogowego @mdrenia
przewodéw cgzsci wewretrznej instalacji ogrzewczej lub kanatow dla
prowadzenia przewodow i zewretrznej tej instalacji - wymiary
wewrgtrzne, wykonanie dnagcian, spadek, odwodnienie

» wykonanie studzienek rewizyjnych i komaor - wymiamgwnretrzne,
wykonanie dna §cian, osadzenie stopni wkazowych i drabinek, odweda

8.1.4. Po dokonaniu odbioru gdizyoperacyjnego natg sporzdzi¢ protokdt stwierdzajcy
jakos¢ wykonania robét oraz potwierdaay ich przydatnéé do prawidtowego wykonania
instalacji. W protokéle naly jednoznacznie identyfikowaniejsca i zakres robot afbych
odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakdwykonania robot albo ich przydatu do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole riglekresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetrgeych. Po wykonaniu tych prac najgponownie dokona
odbioru mgdzyoperacyjnego.

8.2. Odbiér techniczny-e¢ciowy instalacji ogrzewczej

8.2.1. Odbidr techniczny-egciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementéw lub
czesci instalacji ogrzewczej, do ktorych zanika dpstv wyniku posgpu rob6t. Dotyczy on
na przyktad: przewodéw uonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub
zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodoéwdaktgch w rurach ptaszczowych
w warstwach budowlanych podtogigiownic grzejnikow ogrzewania podtogowego
utozonych i zalewanych jastrychem, uszczeinezegé w przepustach przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzeniedzie niemaliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (technicznego).

8.2.2. Odbidr cgciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioru kcowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtégigracy instalaciji.

8.2.3. W ramach odbioru ¢ciowego naley:

» sprawdz¢ czy odbierany element instalacji lub jej ¢é& jest wykonana
zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualrsapisami w dzienniku
budowy dotyczcymi zmian w tym projekcie

» sprawdzt zgodnd¢ wykonania odbieranej egci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadidstpstw,
sprawdz¢ uzasadnienie konieczém odstpstwa wprowadzone do dziennika
budowy

* przeprowadz niezlzdne badania odbiorcze

8.2.4. Po dokonaniu odbiorugdziowego naley sporadzi¢ protokot potwierdzaicy pra
widlowe wykonanie rob6t, zgodito wykonania instalacji z projektem teclmmgm
i pozytywny wynik niezkdnych bada odbiorczych. W protokéle nalg jednoznacznie
zidentyfikowa& miejsce zainstalowania elementow lub lokalizazesci instalacji, ktére byty



objete odbiorem cgciowym. Do protokotu nabey zakhczye protokéty niezlgdnych bada

odbiorczych.

8.2.5. W przypadku negatywnego wyniku odbiorgsciowego, w protokole nahy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub emipjacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokonaodbioru czsciowego.

8.3. Odbidr techniczny-kmowy instalacji ogrzewczej

8.3.1. Instalacja powinna byprzedstawiona do odbioru technicznegaekavego po
spetnieniu nagpujacych warunkow:

zakaiczono wszystkie roboty morawe przy instalacji,acznie z
wykonaniem izolacji cieplnej

instalacg wyptukano, napetniono wad odpowietrzono

dokonano badaodbiorczych, z ktorych wszystkie zalazyly sk wynikiem
pozytywnym

zakaczono uruchamianie instalacji obejracg w szczegolnei regulacg
montaowa oraz badanie na ggro w ruchu cigtym podczas ktorych
zrodio ciepta bezpaednio zasilajce instalagj zapewniato uzyskanie
zatazonych parametrow czynnika grzejnego (temperatusderaa, przeptyw,
cisnienie dyspozycyjne)

zakaiczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wigpeniowe i inne, mage
wptyw na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obglagych przez instalagj
spetnienie wymagearozporadzenia w zakresie izolacyjéw cieplnej i innych
wymaga zwigzanych z oszezingicia energii

8.3.2. Przy odbiorze Kmowym instalacji natey przedstawd nastpujace dokumenty:

projekt techniczny powykonawczy instalacji (z nao@mymi ewentualnymi
Zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie bugow

dziennik budowy

potwierdzenie zgodrigi wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na bud@wprzepisami

obmiary powykonawcze

protokoty odbiorow mgdzyoperacyjnych

protokoéty odbioréw technicznych-eciowych

protokoty wykonanych badaodbiorczych

dokumenty dopuszczgje do stosowania w budownictwie wyroby budowlane,
z ktorych wykonano instalagj

dokumenty wymagane dla udzer podlegajcych odbiorom technicznym
instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

instrukcg obstugi instalaciji

8.3.3. W ramach odbioru koowego naley:

sprawdzt czy instalacja jest wykonana zgodnie z projekteamnicznym
powykonawczym

sprawdzé¢ zgodnd¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadkistpstw,
sprawdz¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecanevprowadzenia
odstpstwa

sprawdzé protokoty odbioréw midzyoperacyjnych

sprawdzé protokoty odbiordw technicznych gziowych



» sprawdzt protokoéty zawierajce wyniki bada odbiorczych
» uruchomé instalacg, sprawdzt osiaganie zaktadanych parametrow

8.3.4. Odbidr kacowy kaczy sk protokolarnym przegiem instalacji ogrzewczej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem brakuygatowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwaerda.

8.3.5. Protokdt odbioru Kmowego nie powinien zawigrgpostanowié warunkowych.

W przypadku zak@czenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem hrgkzygotowania
instalacji do aytkowania, po usuRciu przyczyn takiego stwierdzenia natgrzeprowad
ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponogmealey ponadto sprawdgiczy w
czasie pomidzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly dektjuspowodowanej korozj
zamarzngciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. Podstawa ptatioi

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Zgodnie z warunkami przetargu.

9.2. Cena jednostkowa obejmuje
Cena montau rurocagow (1 szt.):
* Wwyznaczenie miejsca uenia rur i obsadzenie podpor
» wykonanie otwordéw i obsadzenie uchwytow
» zalazenie tulei ochronnych
e ciecie rur
» utozenie rur i ksztaltek oraz pgizenie za pomaczgrzewania
e préba cénieniowa
* zala’enie izolacji

Cena montau 1 kpl. grzejnika:
» zdekompletowanie zakupionych grzejnikow (10 elemdent komplecie)
» préba szczelnwi grzejnikdw cztonowych przy ikzi do 10 elementow w

zespole

* Montaz zaworu grzejnikowego &rednicy nominalnej 15mm z gtowac
termostatycza

e zawor grzejnikowy odcinagy osrednicy nominalnej 15mm (na powrocie z
grzejnika)

Cena montau 1 szt. zaworu regulacyjnego (na powrocie):
e sprawdzenie dziatania zaworu
» zamontowanie ksztattek przejowych (gwintowanych lub kotnierzowych)
e wkrecenie/przykgcenie zaworu z uszczelnieniem grden
e ustawienie nastawy

10. Przepisy zwizane

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (DAitJ106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 0@(Q#0z.1085, Nr 110/01 poz.1190, Nr
115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/04. p800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03
poz. 718)



Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiaglbudynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz.
690, Nr 33/03 poz. 270)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 199@r.
sprawie warunkow technicznychyikowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/9% po
836)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jesthkowego stosowania wyrobéw
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 ptk)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemow oceny zgodop wzoru deklaracji zgodioi oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i p@esnego stosowania w
budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okréenia wykazu wyrobow budowlanych nie ra@jch istotnego wptywu na
spetnianie wymagapodstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowhnyedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 p@3)

Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takwyrobdéw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarzé zagraenie albo stigacych ochronie lub ratowanitycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegagych obowizkowi certyfikacji na znak bezpiearswa i 0zhaczania
tym znakiem, oraz wyrobow podlegeych obowizkowi wystawiania przez producenta
deklaracji zgodngri (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 sprawie trybu wydawania
dokumentow dopuszczgjych do obrotu wyroby mage stwarzé zagraenie albo ktore
stuza ochronie lub ratowanigycia, zdrowia srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub
pochodzce z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienigorawie uznawania certyfikatu
zgodndci lub deklaracji zgodniei wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych
dokumentoéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

Rozporadzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 sprawie wymagaw zakresie
efektywndaci energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (tracicz dniem 9. J 1.2003r)
Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z dnia 2 kwietnia 2003 r w
sprawie wymagaw zakresie efektywriai energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)
(wchodzi wzycie od dnia 10.11.2003 r)

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i b&d@N-EN 215:2002

Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne PN-EN 442999

Grzejniki. Moc cieplna i metody bafla  PN-EN 442-2:1999

Grzejniki. Moc cieplna i metody bafla ~ PN-EN 442-2:1999/A1:2002

Grzejniki. Ocena zgodoi PN-EN 442-3:2001

Gwinty rurowe padczen ze szczelneria uzyskiwan na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia  PN-ISO 7-1:1995

Gwinty rurowe padczen ze szczelngria nie uzyskiwaa na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia  PN-ISO 228-1:1995

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instfilogrzewa wodnych systemu
zamkngtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagan PN-B-02414:1999
Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzéwegodnych. Wymagania PN-91/B-02420
Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badahiaci wody PN-C-04607:1993



