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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigszg szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t drogowych w ramach budowy zatoki postojowe)

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét nadrodze gminng .

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji obgmuja wymagania szczegdtowe, wspdlne dla robét objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, opracowanymi dia poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych i
mostowych:

DM-00.00.00 Wymagania ogdlne 1
D-01.01.01. Odtworzenietrasy i punktéw wysokosciowych. 17
D-01.02.04. Rozbi érka €l ementdw drog. 22
D-02.01.01. Wykopy w gruntach nieskalistych 25
D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem . 29
D-04.04.01. Podbudowa zasadnicza z kruszywa . 37
D-05.03.05.02  Nawierzchniaz mieszanki bitumiczng - w. scieralna 47
D-05.03.23. Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej 61
D-07.01.01 Oznakowanie poziome 68
D-07.02.01. Oznakowanie pionowe. 88
D-08.01.01. Krawezniki betonowe. 98
D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe 107

1.4. Okre&slenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenianalezy rozumieé w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiagzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowl ane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robdt, przekazywania polecen i inng korespondencji techniczng pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawigjacego, 0 ktérg wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia- czg$¢ korony przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
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1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdrajest ograniczonakorona i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozeniaw nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez InzynieralKierownika
projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawigjacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materiatdw oraz robdt.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzynieral Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przegimowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Wargwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Wardwa wiazaca - warstwa znajdujaca Si¢ miedzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniagjaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Wargwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadnicze i podbudowy pomocnicze.

€) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetnigjaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jedng lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warswa mrozoochronna - warstwa, ktorg gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Wardgwa odcinagjaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezace powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajace Si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w os lub

ohiektu mostowego.

1.4.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim i
zwigzanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obgimowac teren przewidziany do
rozbudowy i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.21. Pobocze - czg$¢ korony przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizadji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia kongtrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy [ub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do giebokosci przemarzania

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/lKierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemne, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych
Z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowey.

1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego
potaczenia.
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1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robat.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowl anego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolgjnosci technologiczngj ich
wykonania

1.4.31. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawigjacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne migsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolnag do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowsj lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz zaich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagjacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektows i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, opisy i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawigjacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawiergjacy spis dokumentacji projektowsj, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacj g projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentagji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymienionaw ,, Kontraktowych warunkach ogélnych” (,, Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa waznigsze od wymiar6w okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i eementéw budowli
musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerangji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a eementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowai remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigjacych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwaniarealizacji kontraktu, az do zakonczeniai odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zaingauje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb
bezpi eczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez InzynieralKierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/lKierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne zaptaciei przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowsa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowi ednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatléw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigekszym od dopuszczal nego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy, ktére s3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
whbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgodg na uzycie tych
materiatdw od wiasciwych organdw administracji panstwows.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publiczng i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong ingtalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzea potwierdzenie
informagji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczeniei zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi InzynieralKierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkigi pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca begdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowacé roboty
w spostb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigjacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
Sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen os pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/lKierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostalty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbat, aby persond nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebng zaptaciei sa uwzglednione w cenie kontraktowey.
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1.5.11. Ochronai utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwier dzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowal ajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poznig niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia rob6t.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw [ub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacii dostarczongj przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbior éw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢c maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczel. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ InzynieralKierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opOznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustai wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiaj gcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjeg)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzeniatowarzyszace.

2. MATERIALY

2.1. Zr6dta uzyskania materiatow

Co nagmnig na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowiagzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw migj scowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrédet migjscowych wilaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego | jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i seekgji,
uwzglednigjac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowsej i samorzadows.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrddet migscowych.

Wykonawca ponos wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdéw, dzierzawy i inne jakie okaza Si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatdw do robat.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i migjsc pozyskania materiatdw migscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcei rekultywacji terenu po ukonczeniu robat.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych migsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdl nione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska nato pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w migiscu wskazanym przez Inzyniera/lKierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatw zostani e odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja Sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje nawlasne ryzyko, liczac sSi¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmnig 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ péznig zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Migsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzynieral Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslong partii
materiatéw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza byé
spetnione nastgpujace warunki:
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a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasi e przeprowadzania inspekdji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robdt,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w migscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwol enie dla przeprowadzeniaingpekcji i badan w tych miegjscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizadji
robét, zaakceptowanym przez InzynieralKierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczbai wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji InzynieralKierownika projektu, nie
moze by¢ péznigj zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowsej, SST i wskazaniach Inzynieral Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametrow technicznych. Srodki transportu
nie spetnigjace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez InzynieralKierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, zaich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robGt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez InzynieralKierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunicte przez
Wykonawcg na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzynieral Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci zaich doktadnosc.
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Decyzje InzynieralKierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i el ementdw robdt
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace narozwazana kwestie.

Polecenia InzynieralKierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie
okreslonym przez InzynieralKierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzynieral Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposb
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacjii rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnieniajakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonaniarobdt, w tym terminy i sposdb prowadzeniarobdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacjei przygotowanie praktyczne,

- wykaz osdb odpowiedzialnych zajakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robdt,

- system (sposOb i procedure) proponowaneg kontroli i sterowaniajakoscia wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzeni e badan),

- gposdb oraz formeg gromadzenia wynikéw badan |aboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i formeg  przekazywania  tych  informagji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegbtowa opisujaca dliakazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbb zabezpieczeniai ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementdw robat,

- sposBb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg rob6t i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowal gjacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

-10-
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wpltynaé¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunicte i swierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatdw.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie proébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce | zatwierdzone przez
Inzyniera/lKierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktdre budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wtasng woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawigjacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzynieral Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismieich wyniki do akceptacji Inzynieral Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé |nzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybcigj, nie pznig jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miegjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbedng pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robdt z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z
dokumentacja projektows i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisdw i dokumentdw technicznych,
2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskigl Normy, jezeli nie s3

objcte certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny je cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawigjacego i Wykonawcg
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzeni e dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcze strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata
zapisu, z podaniem jg imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronol ogicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolginym numerem zatacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzynieral Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeglnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowey,

- date uzgodnienia przez InzynieralKierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robat,

- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegolnych elementéw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenialnzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzeniawstrzymaniarobdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robGt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czegsciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- dan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowey,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inneistotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowaniasig.

Decyzje Inzyniera/lKierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdt.

(2) Ksigzka obmiardéw
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Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodniong w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokument6w budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie narealizacje¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazaniaterenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
€) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidziang prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawi ajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co ngimnigj na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indzig w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu napismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigczng platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslaniailosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiows.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrgj.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzeniai sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwaniarobat.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zaingaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewnigjac w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/lKierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiar6w. W razie braku migsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddziedlnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaj e odbior 6w robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odhidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega nafinalng ocenieilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwigiacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ dang czgsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie péznig jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawiergjacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odhidr czesciowy polega na ocenieilosci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje [nzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalng ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.
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Odbidr ostateczny robGt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez InzynieralKierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komiga wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komiga odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoscioweg na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualng oraz zgodnosci wykonania
robdt z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna Se z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robdt zanikajacych i ulegagjacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetnigjacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetnigjacych w warstwie
scieralng lub robotach wykonczeniowych, komisa przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komigg, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganeg) dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
wartosé¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdét jest protokdt odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustal onego przez Zamawi gjacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikace techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustaleniatechnologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokument6w odbi oru, wykonanych zgodniez SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczng,

energetycznej, gazowej, oswietleniaitp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i seci uzbrojeniaterenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

NooARWN

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetnigjace beda zestawione wg wzoru
ustal onego przez Zamawi ajacego.
Termin wykonaniarob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komiga.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualng obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla dangj pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg w dangj pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymaganiai badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dlate roboty w SST i w dokumentacji projektows.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na
teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM .00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w DM.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i or ganizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z I nzynierem/Kier ownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz 2z dostarczeniem Kkopii projektu
Inzynier owi/Kier ownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robat,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeastwa ruchu,

(c) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

() usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawaz dnia7 lipca1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6znigjszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjng (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6znigjszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WY SOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszgf ogding specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach budowy
parkingu .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniui realizacji robdt na drodze gminngj .

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtwor zenietrasy i punktow wysokosciowych

W zakres robGt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosci owych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosci owych,

b) uzupemienie os trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie os),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

€) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwigjacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow inzynierskich obgmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposdb
utatwiagjacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okre&slenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM-00.00.00
» Wymagania ogolne’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowat pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metal owe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robGt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stahilizacji pozostatych punktow naezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwal anych w istnigjacej nawierzchni bol ce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci
od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dugos¢ okoto 0,50 mi przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
- teodality lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i j& punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawiergjace
lokalizacje i wspGtrzedne reperow.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacjei uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia s¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rgjonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednig decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawigjacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie os trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Formai wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiagjacego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie [ub wskutek zaniedbania, aich odtworzenie jest konieczne do dal szego prowadzenia robét, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe realizacji robét naeza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granica robGt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz os trasy drogowej,
atakze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowe) w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguragji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istnigjacych budowlach wzdtuz
trasy drogowe. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych naezy okreslaé z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyrdwnaniu
byt mnigszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne.

5.4. Odtworzenie os trasy

Tyczenieos trasy nalezy wykonaé w oparciu o jg przebieg w terenie oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego. Nalezy wytyczy¢ os istnigacej. Budowy parkingunie zaktada jakichkolwiek zmian istnigjacej
os drogi.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zalezngj od
charakterystyki terenu i uksztalttowaniatrasy, lecz nierzadzigj niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczong os trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne istnigiace) niwelety punktow os trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1
cm.

Do utrwalenia os trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z os trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekroj 6w popr zecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obgimuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w migscach zaakceptowanych przez Inzyniera

Do wyznaczania krawegdzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow giebszych niz 1
metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogows. Odlegtos¢ ta co najmnigl powinna odpowiada¢ odstepowi kolginych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych mus umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow inzynier skich
Dlakazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie os obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci scianek czotowych.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzong trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjne), ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie os trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwigjace
odszukaniei ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ingtrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Ingrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
Ingtrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy redlizacyjne, GUGIK 1983.

NP
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z rozhiorka istnigjace konstrukcji nawierzchni - w ramach budowy parkingu
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1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniui realizacji robdt rozbidrkowych w ramach budowy parkingu.
1.3. Zakresrobot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbiorka istnigjace)
konstrukgji ulicy.
1.4. Okre&slenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne’ pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbidrka e ementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
Sprzet podany ponizg, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- gpycharki, tadowarki ,
- zurawie samochodowe ,samochody cigzarowe,
- mioty pneumatyczne, pity mechaniczne , koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robdt rozbiorkowych

Roboty rozbidérkowe elementéw drdg, ogrodzen murkéw oporowych obegimuja usuniccie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjng lub/i rozbidrkowsj, Inzynier moze
poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie takiey dokumentacji, w ktérg zostanie okreslony przewidziany odzysk
materi atow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposdb okreslony w SST [ub przez
Inzyniera.

-23-



Zatoka przy ul. Ks. Dz. Bochenka

Wszystkie dementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja Si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na
migjsce okreslonew SST lub wskazane przez Inzyniera,

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja Si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozhidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w migjscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizuang ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia el ementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigjacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbidrka e ementdw drég i murkéw oporowych jest:
- dlanawierzchni jezdni i chodnika- m? (metr kwadr atowy),
- dlamuréw oporowych —m?® (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe
Cenawykonaniarob6t obgimuje:
dlarozbiorki ogrodzen:
- mechanicznarozbidrka elementdw ulicy i murkéw oporowych,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatléw z rozbidrki,
- wyrownanie podiozai uporzadkowanie terenu rozhbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcicaiglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcicalisciasta 0g6lnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu wal cowane na goraco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
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7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stal owe wal cowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
D- 02.01.01

WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot .
Przedmiotem ninigjszg specyfikacji techniczng (ST) s1 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania .
Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi  dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redizacji
robét budowa zatoki — parkingu .

1.3. Zakres robdt .

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

2. materiaty (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katal ogiem typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ sig grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do inng grupy nosnosci, nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. sprzet
Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzgtu okreslonow OST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzeniarobdt podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasyp6w byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiagjacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalne wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablical. Minimane wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalnawartos¢ s dla:
Strefa innych drég
Autostrad i drog :
korpusu ekspresowych kategoriaruchu kategoria
KR3-KR6 | "UOhUKXRL
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Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na giebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zaggszezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu poditoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie s3 okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dniewykopu o ile grubosé¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzg rzednych robét ziemnych jest mnigjszaniz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza Si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych tg czynnos¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktorenie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce robét ziemnych.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na
a)  sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢)  odwodnienie wykopdw w czasie wykonywaniarob6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowaniei wykonczenie),
€) zageszczenie gorng strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar roboét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. odbior robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

-27 -



Zatoka przy ul. Ks. Dz. Bochenka
9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obgimuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku nanasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
- zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dnawykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, wykopu na wysypisku

10. przepisy zwigzane
Spi's przepisdw zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

-29.



Zatoka przy ul. Ks. Dz. Bochenka
WSTEP

1.1. Przedmiot .

Przedmiotem ninigjszg) specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonaniai odbioru
robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
przybudowie parkingu .

1.2. Zakres stosowania .

Specyfikacjatechniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu prac
zwiazanych z budowa zatoki parkingowej .

1.3. Zakres robét objetych .

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét zwiazanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katal ogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
[29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczong mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigciu wiasciwe) wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci
nawierzchni drogowse.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, aw razie potrzeby réwniez dodatkdw
ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczonai stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszajacych, np. popiotdw lotnych [ub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczonai stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczongl mieszanki cementowo-
gruntowej, naktérg uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiaféw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w ,, Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymaganiaogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechanicznei fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]
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Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, niemnig niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnig niz: 32,5
3 |Czaswiazania:
- poczatek wigzania, najwczesnigj po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdznig po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inzynieratylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug

1 |Uziarnienie
a) a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,

nie mnig niz: 30 PN-B-?E]714-15
b) b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wigce niz: 15

2 | Zawartos¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad

Kruszywem nie ciemnigjsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26

(5]
3 Z_q\{vartOSc zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 05 PN-B-06714-12
niz:
(3]
4 | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs,
%, ponize: 1 PN-B-06714-28

(6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonane
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan aboratoryjnych mozna stosowaé
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wodociagows wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnaniawynikow wytrzymatosci na sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stahilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajqce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzynieramoga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy
i ulepszonego podtoza

ROdzaj WarQWy W kongrUiji Wytrzymatos¢ na éciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe) nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocniczadla KR2 do KR6 do2,2 do5,0 '

2 |Gorna czgs¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego 0 grubosci co

najmnigj 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna| 0d 1.0 od 15 0,6
cze$é warstwy ulepszenia stabego podioza|  d0 1,6 do25

z gruntéw watpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna czgs¢ warstwy ulepszonego

podtoza gruntowego w  przypadku . od 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni na do15
podtozu z  gruntbw  watpliwych ’
i wysadzinowych
3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. transport
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow

lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu [ub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opaddw deszczu. Nie naezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorol ogiczne wskazuja namozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podfoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,, Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”’ pkt 5.2.

5.4. Skfad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaeca sig taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica 5. Maksymal na zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podfoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslong wedtug normalne
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% j&j wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czas e budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na migjscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na migjscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wiel oprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajacych réwnomiernei
kontrol owane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalng o wigcej niz 10% je wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszaniei napowietrzanie w czasie suche pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslong w recepcie laboratoryjneg, o ileich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnel. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé¢ na okreslong
gtebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowane grubosci warstwy po zageszezeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwagg nalezy zwrdci¢ na jednorodno$é wymieszania gruntu w obregbie
skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli je wilgotnosc jest
mniejsza od optymalng o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszankg ponownie doktadnie
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wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ sig od wilgotnosci optymalne o wigcej niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien byc¢
diuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i
wykorzysta¢ prowadni ce podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacel odpowiednia rownos¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzié w sposob okreslony w p. 5.8

5.6. Grubos$é warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczag:

- 10 cm - przy mieszaniu na migscu sprzetem rolniczym,

- 15 cm - przy mieszaniu namigjscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarng.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalneg, to stabilizacjg nalezy
wykonywa¢ w dwabch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywanaw dwaoch lub wiece] warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na migjscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warswa stabilizacji powinna by¢ wykonywane wedtug technologii mieszaniaw mieszarkach
stacjonarnych i dostarczona na budowe .

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu [ub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego poditoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakltadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nize potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi Si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwieniai podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na petna giebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczong warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszaniaw mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczaniai obrobki
powi erzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwaéch godzin od chwili dodaniawody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na migjscu, operacje zageszczaniai obrébki powierzchniowe] musza
by¢ zakonczone nie pdznig niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mnigjszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalna uwagg nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie migsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadziei
ponowne zaggszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonang bez prowadnic w utozong i
zaggszczong mieszance, nalezy niezwtocznie obciac¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jg woda nalezy wbudowaé
kolegjiny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonangl mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania sasedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
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Jezeli w nizg potozong warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezace wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmnigl 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw [ub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne’ pkt 5.5.

5.1,0. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podfoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne’ pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw [ub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogllne’ pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podfoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw [ub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogllne’ pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. obmiar roboét

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. odbior robot

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. podstawa ptatnosci

Zasady dotyczace ustal enia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cenawykonania 1m2 rob6t obgmuje .
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze wraz z oznakowaniem robét,
- Sprawdzeniei ewentualna naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki stabilizowang cementem w wezle betoniarskim , zgodnie z recepta oraz dostarczenie
mieszanki na miegjsce wbudowania,
- zabezpieczenie sieci infrastruktury techniczng wg wskazéwek zarzadcy sieci
- roztozenie mieszanki a nastepnie zageszczeniei pielegnacja roztozoneg) mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczng,
- utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.
- Oznakowanie migjsca robot

10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot .

Przedmiotem ninigjszg specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonaniai odbioru
robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie na
poszerzeniach w ramach budowy parkingu .

1.2. Zakres stosowania .

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét nadrodze gminng .

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie na poszerzeniach w ramach budowy parkingu

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ugtaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce warstw zageszczone
mieszanki, kt6ra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowsy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ,, Wymagania ogdlne’ pkt.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ,, Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w ,, Wymagania ogdlne’
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki kruszyw tamanych , spetniajace wymaganianiniejszel specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢
mieszanka kruszywa tfamanego, spetniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢
z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych abo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy Kkrzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi narysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechaniczne

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolng krzywe graniczne
uziarnieniado gorng krzywej granicznej uziarnieniana sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadang jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablical.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
L Wyszczegdlnienie naturalne tamane Zuzd Badania
p.
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad- | pomoc- | zasad- [ pomoc- | zasad- | pomoc-

nicza nicza | nicza | nicza nicza nicza

1 | Zawartos¢ ziarn mnigiszych niz 0,075 od 2 do od 2 od 2 od 2 od 2do od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do1l2 [ do10| do12 10 do 12 -15[3]

2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 5 10 5 10 5 10 -15(3]

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wiecej iz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,

9%(m/m), nie wigcej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym
04481, % 70 do70 | do70 70 -01[26]

6 | Scieralnosé¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie 35 45 35 50 40 50 -42[12]
obrotéw, nie wigcg niz
b) scieralnosc¢ czgsciowa po 1/5 petnej 30 40 30 35 30 35
liczby obrotéw, nie wiecej niz

7 | Nasakliwos¢, %(m/m), niewiecq hiz PN-B-06714

25 4 3 5 6 8 -18[6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714

cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
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nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . - PN-B-06714
Rozpad krz_emlanowyl ze_la- S -37[10]
zawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawartos¢ zwiazkéw sarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie wigce 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28[9]

11 | Wskaznik no$nosci Wies mie-szanki PN-S-06102
kruszywa, %, nie mnigjszy niz: [21]

a) przy zagegszczeniu ls3® 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zageszczeniu Is3 1,03 120 - 120 - 120 -
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek abo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate wal ce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza’ .

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikanianaezy sprawdzié¢ wzorem:

D
—5 £5 1)
dgs
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy |ub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrana geowtdkning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
Sie Z warunku:
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ds ¢ 1,2 )
Og

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesnig przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw [ub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw [ub linek do wytyczenia

robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwar zanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalng naezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodng mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegtarozsegregowaniu i wysychaniu.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21] — dla budowy parkingugminng w migjscowosci Tarnowiec nie przewiduje si¢ ulepszania
podbudowy.

5.4. Whudowywaniei zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe grubosci, takie, aby j& ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowang). Grubos¢ pojedynczo uktadang warstwy nie moze
przekraczat 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiaghiecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigee niz jedne
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdel nastepne) warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzednig warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne,
okreslong wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il1). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalng o 20% jg wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalng o 10% je wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjgtemu poziomowi
wskaznikanosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Co naimnig na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozktadaniai zaggszczania kruszywa jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, konieczngj do uzyskania wymagang grubosci warstwy
po zagegszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebneg do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powi erzchnia odcinka prébnego powinnawynosi¢ od 400 do 800 .
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpng warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatw. Badania te powinny
obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 ninigjszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ orazakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
. ) Maksymalna
b,\:\:jm mal n(;" liczba | howierzchnia
Lp. Wyszczegdl nienie badan ian Na dZIenney | oty dowy przy-
P y € dziatce robocze padajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
: iy dlakazdg partii kruszywa i
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazde zmianie kru a

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposdb losowy, z roztozong warstwy, przed jeg zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne, okreslongj wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5)].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdey warstwy powinno odbywaé sSi¢ az do osiagnieCia wymaganego wskaznika
Zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadzig niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowang) mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdg warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
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6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiar dw

Czestotliwosé oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonaneg podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow
pomiaréw
1 [ Szerokos¢ podbudowy 10razy nalkm
2 Réwnos¢ podtuzna w sposdb ciagty planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | RGwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na1km
5 | Rzgdne wysokosciowe €0 100 m
6 |Uksztaltowanie osi w planie*’ | co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce rob, lecz nierzadzigj niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nierzadzig niz raz na 2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co ngjmnig w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co ngimnig w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania os w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szer okosé¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigegl niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej 0 co najmnig 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowsy.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-m tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-m tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.
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6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigtaw stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy niemoze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczel + 10%,
- dla podbudowy pomacnicze +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatceniawg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
V\f Krﬁi e)m n? 0 szv S'ﬁ?;k;‘/o ZWSIS(ZaCZ;eII’l](I a Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
no a2y : e sprezyste pod kotem, mm | mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
Isniemnigsz od pierwszego od drugiego
S niz a2y 40 kN SOkN obcigzenia E; obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co ngimnigj 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonangj warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigisza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie [ub wybranie warstwy na odpowiednia
gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnanei ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyze podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymagane nosnosci, zal econe przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonaniarobét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonang i odebrang podbudowy z kruszywa

naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe

Cenawykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze wraz z oznakowaniem robét,

- Sprawdzeniei ewentualna naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta oraz dostarczenie mieszanki namiejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki a nastepnie zageszczenie rozkozone mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczngj,

- utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14.  PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S06102
22.  PN-S96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25.  BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zel azawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bgbnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlanei drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta
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28. BN-68/8931-04 samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
29. BN-70/8931-06 samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D - 05.03.05.02.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- war stwa scieralna
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem ninigjszg ST sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru Robét zwiazanych z wykonaniem
warstwy scieralng z betonu asfaltowego w ramach budowy zatoki parkingowsej .

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji przebudowy drég gminnych .

1.3. Zakres RoboOt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci zwiazane z wykonaniem warstwy scieralng z
betonu asfaltowego dla budowy zatoki parkingowej .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywai wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadziei uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka miner alno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu, wytworzona w okreslony
posob, spetniagjaca okreslone wymagania.
14.3. Beton asfaltowy - mieszanka minerano-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszezona
1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniggszg ST sa zgodne z zamieszczonymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne' pkt. 1.4.

1.5. Ogdéline wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana

recepte.

2.1. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego
Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na wykonanie warstwy scieralng o uziarnieniu 0/12,8 mm
dladrogi o kategorii ruchu KR1 nalezy stosowac:
— asfalt D 50/70 wg PN-EN 12591 z dostosowaniem do warunkéw polskich;
—  kruszywo tamane granulowane (piasek tamany) wg PN-B-11112, kl. | gat. 1;
— Zwir i grys z naturanierozdrobnionego surowca wg PN-S-96025, kl. I; gat. 1
— wypetniacz minerany - podstawowy wg PN-S-96504,
— $rodek adhezyjny wg Aprobaty Techniczng

2.2. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego —ruch KR1

2.2.1. Kruszywa
Do mieszanki mineralno-asfaltowe) na warstwe scieralna i wiazaca nalezy stosowac kruszywa spetniajace
wymagania podane w tablicach 1+3.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa famanego. Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wg
1 Scieralnos¢ w bebnie kulowym Los Angeles PN-B-06714-
a) po pelng liczbie obrotow, niewiece niz: 25 42
b) po /5 petng liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po pelng
liczbie obrotow, nie wiece niz: 25
2. Mrozoodpornosé, nie wigeg niz : 2,0 PN-B-06714-
19
3. Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposrednieg, nie wigeej niz ] 10 PN-B-11112
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Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wg
pkt. 3.5.12
4. Nasiakliwos¢, niewigeg niz : PN-B-06714-
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 18
- frakcja (4+6,3)mm 15
- frakcja powyzg 6,3 mm 1,2
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
5. Skiad ziarnowy PN-B-06714-
15
a) zawartos¢ ziarn mnigiszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz
— frakcja2,0, 6,3 mm 2,0
— frakgja6,3, 20,0 mm 15
b) zawartos¢ frakeji podstawowej, dlafrakcji i grup frakcji, nie wigce niz:
— frakcja2,0, 6,3 mm 80,0
— frakcja 6,3, 20,0 mm 85,0
C) zawartos¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie wigcej niz:  frakcja
2,0, 6,3 mm 15.0
— frakcja 6,3, 20,0 mm 10.0
d) zawartos¢ nadziarna, nie wigcej niz 8,0
5. Zawartos¢ ziaren nieforemnych, niewigcej niz : 25 PN-B-06714-
16
6. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, niewigce niz : 0,1 PN-B-06714-
12
7. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie PN-B-06714-
ciemnigjsza | 26
niz
wzorcowa

Tablica 2. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowane. Zawartos¢ w procentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla Badaniawg
piasku mieszanki
tamanego | drobnej
granulowanej
1 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, niewigce niz 0,1 0,1 PN-B-06714-
12
2. Wskaznik piaskowy, nie mnigjszy niz: BN-64/8931-01
- dlakruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 65 65
- dlakruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem wapieni 55 55
- dlakruszyw z wapieni 40 40
3. Zawartos¢ nadziarna, nie wigcej niz 15 15 PN-B-06714-
15
4, Zawartos¢ frakgji (2,0+4,0) mm, powyzej : - 15 PN-B-06714-
15
5. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemnigszaniz PN-B-
wzorcowa 06714/18
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Tablica 3. Wymagania wobec grysdw i zwir6w kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego.
Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badaniawg
grys ZWir
1. | Scieralnos¢ w begbnie Los Angeles, niewigcej niz : PN-B-
a) po petng liczbie obrotéw 25,0 06714/42
b) po 1/5 petng liczby obrotow, w stosunku do ubytku masy po 250
petng liczbie obrotéw, nie wiecg niz: '
2. | Mrozoodpornosé, niewigce niz : 25 PN-B-
06714/19
3. | Nasiakliwos¢, niewigcej niz : 15 PN-B-
06714/18
4. | Zawartos¢ ziarn przekruszonych P £10,0 3700 |PN-S-96025
Zatacznik G
5. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych £ 250 - PN-B-
06714/16
6. |Ziarnamnigszeniz 0,075 mm, odsiane namokro, nie wigcej niz: 15 PN-B-
06714/15
a) dlafrakgi 2, 6,3 mm 15 -
b) dlafrakgi > 6,3 mm 08 i
7. | Zawartos¢ frakcji podstawowych tacznie, nie mnig niz
. 80,0
a) dafrakgji 2, 6,3 mm 85.0
b) dafrakgji > 6,3 mm '
8. | Zawartos¢ podziarna, nie wigcej niz:
. 15,0
a) dafrakgji 2, 6,3 mm 10.0
b) dafrakgji > 6,3 mm '
9. | Zawartos¢ nadziarna, niewigcej niz 8,0
10. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wigce niz : 0,1 PN-B-06714-
12
11. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie wzorcowa PN-B-
ciemnigjszaniz: 06714/26
D Ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchnia przetamana stanowi co najmnigj potowe powierzchni ziarna

2.2.2. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] na warstwg scieralnag nalezy stosowat wypetniacz podstawowy.
Dopuszcza si¢ stosowanie dodatku pytow pochodzacych z uktadu odpylania kruszywa w otaczarce. Wymagania
podano w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania wobec wypetniacza

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badaniawg

1 Zawartos¢ ziarn mnigjszych od : PN-B-06714/15
-0,3 mm, % (m/m), 100
-0,075 mm, % (m/m) nie mnigj niz 80

2. Wilgotnos¢, % (m/m), nie wigcej niz 1,0 PN-S-96504
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2.2.3. Asfalt
Do wytwarzania mieszanki mineralno — asfaltowego przewidziang do wykonania warswy scieralnej drogi
nalezy stosowa¢ asfalt drogowy D 50/70 o wiasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom zawartym w tablicy 5.

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu drogowego D 50/70

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wg

1. | Penetracjaw temperaturze 25°C, 0,1 mm 50, 70 PN-EN 1426

2. | Temperatura migknienia, °C 46, 54 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mnig niz, °C 230 PN-EN 22592
4. | Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mnig niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
5. | Zmianamasy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcg niz, %, m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnig niz, % 50 PN-EN 1426

7. | Temperatura micknienia po starzeniu, nie mnigj niz, °C 48 PN-EN 1427

8. | Zawartos¢ parafiny, niewigeg) niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. | Wzrost temperatury micknienia po starzeniu, niewiecej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamliwosci, nie wigcgj niz, °C -8 PN-EN 12593

2.2.4. Srodek adhezyjny
Do mieszanki mineralno-asfaltowej, przeznaczong do wykonania warstwy scieralng, nalezy stosowacé
srodek adhezyjny bez wzgledu narodzaj uzytego kruszywa.

stasowaniaw budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw.

Nalezy stosowa¢ jedyniete srodki adhezyjne, ktdre posiadaja aprobatg techniczng ($wiadectwo dopuszczenia do

Sposdh dozowania srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera

2.3. Wymagania dla materiatow do produkcji mieszanki betonu asfaltowego
Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego 0/12,8 mm nawykonanie warstwy scieralngj dla drég gminnych
nalezy scosowa¢ materiaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla materiatéw do warstwy scieralng z betonu asfaltowego 0/12,8 i wiazacej 0/16

Lp. Rodzaj materiatu/ Nr normy KR1
1. | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112
a) zlitego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych kl. 1, I1; gat. 1,2
- przeobrazonych j-w.
- osadowych j-w.
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) j-w.
C) z surowca naturalnie rozdrobnionego j-w.
2 | Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112 -
3. | Zwir i mieszankawg PN-B-11111 KL T, 10
4. | Grysi zwir kruszony wg PN-S-96025 Zatacznik G kl. I, I1; gat. 1, 2
5. | Piasek wg PN-B-11113 gat. 1,2
6. | Wypetniacz mineralny
a) wg PN-S-96504 podstawowy, zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego pyty z odpylania
7. | Asfalt wg PN-EN 12591 z dostosowaniem do warunkéw polskich D50/70
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2.4. Dostawy materiatow
Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST
DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwana pracg otaczarki w trakcie wykonywania dzienng dziatki robocze.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci
wedtug PN-EN-45014, wydana przez dostawcg.

2.5. Sktadowanie materiatbw
Sktadowani e kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowani e kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia
grzewcze - olgowe, parowe lub eektryczne. Nie dopuszcza sie¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5 °C oraz posiada¢ uklad cyrkulagji asfaltu. Wylot rury powrotnej
musi znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne", pkt. 3.

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawiongl przez Wykonawcg
propozycji sprzgtowej z wymaganiami SST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé przy zastosowaniu, sterowanej komputerem, wytworni
(otaczarki) o mieszaniu ciagtym lub cyklicznym, posiadajacg wydajnos¢ minimum 80 t/h, wyposazong w
izolowany termicznie silos gotowe] mieszanki 0 pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinows.

Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki minerano-asfaltowej
zgodng z zadana recepta, musi pracowa¢ w oparciu 0 zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a rejestrator
podstawowych parametréw pracy wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci nawazanych sktadnikow,
czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki kazdego
zarobu nawyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé wagowe. Dopuszcza sig¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiang jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Odchytki masy dozowanych
sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %.

3.2. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej
Do whbudowaniai zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé:

- gasienicowe rozktadarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy
oraz posiadajace urzadzenia do podgrzewania spoiny podiuznej;

- stalowe walce wibracyjne - $redniei ciezkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watow woda,

- walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne", pkt. 4.
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4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatow sypkich, umozliwigjacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz
nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacie umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we witasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duze tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czasi warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata
temperaturg nie nizsza niz $rednia temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanka liczony od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny
znajdowa¢ Si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Za eca Se stosowanie samochoddw-termaosow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST DM-00.00.00 "Wymagania ogolne’, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej
Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjna na mieszanke minerano —asfaltowa, ktdéra przedstawi
Inzynierowi do akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralngj,
- doborze optymalng ilosci asfaltu,
- okresleniu wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralngj powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralngj do wykonania warstwy scieralng z BA 0/12,8 mm
podano w tablicy 7.

Tablica7 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralng 0/12,8

Wymiar oczek sit #, mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki 0/20
Przechodzi przez: mm
Przechodzi przez: 25,0 100
20,0 100
16,0 90, 100
12,8 80, 100
9,6 69, 100
8,0 62, 93
6,3 56, 87
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4,0 45 76
2,0 35, 64
zawartos¢ ziarn > 2,0 mm 36+65
0,85 26, 50
0,42 19, 39
0,30 17,33
0,18 13,25
0,15 12, 22
0,075 7,11
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w
mieszance minerano-asfaltowsy, 50, 6,5

%, m/m

Zaprojektowana mieszanka mineralno — asfaltowa 0/16 mm powinna spetnia¢ wymaganie podane w tablicy
8Lp. 1+5.

Wykonana warstwa scieralna z mieszanki mineralno — asfaltowe 0/16 mm powinna spetnia¢ wymagania
podanew tablicy 8 Lp. 6, 7.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki mineralno — asfaltowe) i wykonang z nigj warstwy scieralng

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1. [ Modut sztywnosci petzania®, MPanie mnigj niz : niewymaga si¢
2. Stabilnos¢ probek wg Marshalla w temperaturze 60 °C, zageszczonych 2x75 uderzen | 10,0
ubijaka, KN niemnig niz :
3 Odksztatcenie probek jw., mm 2,0, 45
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., % (v/v) 2,0, 4,0
5. Wypetnienie wolngj przestrzeni w prébkach jw., % 78, 86
6 Wskaznik zageszczenia warstwy, % nie mnig niz : 98,0
7 Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) 3,0,50

Y Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralng do warstwy $cieralng z betonu asfaltowego
przedstawiono narysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngg BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
scieralng i wiazacg nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KRL1 [ub KR2

5.2. Wytwarzanie mieszanek mineralno-bitumicznych
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku roboczym powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigcegj niz
30 °C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsj.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinnawynosi¢: -
z asfaltem D50/70 160, 175°C.

Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywa¢ w oparciu o recepte laboratoryjna zatwierdzona przez
Inzyniera. Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymaganiazamieszczone w tablicy 8.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe scieralna powinno by¢ oczyszczona i skropiona zgodnie z zasadami podanymi w SST
D-04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsa asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazong w rampe skrapigjaca, dopuszcza sie wykonanie
skropienia emulsja asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfal towego.

Powierzchnie kraweznikow, wlazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladang
mieszanki mineralno-asfaltowg powinny by¢é posmarowane goracym asfaltem lub innym materiatem
uszczelnigjacym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w
ciagu poprzednigl doby bedzie wynosita co ngjmnigj 5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki na wilgotnym lub
oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po
przelotnym deszczu, jezdi jest to konieczne, powinnaby¢ osuszona, np. dmuchawa lub sprezonym powi etrzem.

5.5. Prébatechnologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolng produkdi.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig¢ wykonujac ekstrakcjg.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 9.
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Tablica 9. Odchyiki zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji wymiary w procentach (m/m)

Lp. | Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchytki

drogi powiatowe | drogi dojazdowe

1 Ziarna pozostgjace na dtach o oczkach # w mm: +4,0 +50
20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0

2 Ziarna pozostgjace na dtach o oczkach # w mm: +20 +30
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0.075 mm +15 +20
4 Asfalt +0,3 +05

5.6. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé mechanicznie, w sposéb ciagty, uktadarka spetniajaca
wymagania punktu 3. Uktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stata predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolgny samochdd z goraca mieszanka).

Warstwy nalezy uktada¢ w miar¢ mozliwosci cata szerokoscia. Dopuszcza si¢ warstwy pasami 0 mniejszej
szerokosci niz szerokos¢ jezdni lecz przy uzyciu dwoéch uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomigdzy nimi
(metoda ,,goraco na goraco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub obcigty i pokryty
asfaltem.

Zageszczanie roztozongy mieszanki nalezy wykonywaé walcami wibracyjnymi  oraz ogumionymi,
spetnigjacymi wymagania podane w SST. Zaleca S¢ stosowanie walcéw wibracyjnych o masie nie mnigjszg niz 9
Mg, a walcdw ogumionych o masie nie mnigjszeg niz 16 Mg.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury min. podang w pkt. 5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca zweryfikowanym na odcinku
prébnym. Zaggszczanie nie powinno powodowaé wyciskania zaprawy na powierzchnig. Wyniki badan zaggszczenia
wykonang warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

Niweleta i grubos¢ wbudowane warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostegl réwnolegle lub prostopadle do os drogi. Ztacza
podtuzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmnigf o 15 cm; zlacza
poprzeczne o co najmnigj 1 metr. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w
jednym poziomie.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchnig¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jg wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan
materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem poréwnania z wymaganiami SST i zatwierdzenia
zrédet poboru materiatow.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 10. Zakres oraz czestotliwosé badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu
asfaltowego
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Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienng dziatce roboczej
1 | Sktadi uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobrang w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dlakazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1nal100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej | dozor ciagty
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie
pobrang w wytworni
9. | Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
10. [ Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®

Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025

6.2.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan
innymi réwnowaznymi metodami.

6.2.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dlakazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.

6.2.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.2.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnegj i SST.

6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadnos¢ pomiaru = 20 C. Temperatura powinnaby¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualng jg wygladu w czasie
produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.9. Whkasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe) nalezy okreslac na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.2.10. Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie
Zageszezenie | wolna przestrzea w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjneg.

6.2.11. Grubosé warstwy po zageszczeniu
Grubosci wykonang warstwy nalezy okreslat na podstawie wycigtych prébek. Grubosé warstwy, jako
srednia z trzech pomiaréw, nie moze rézni¢ sig¢ od grubosci projektowane o wigcej niz 5 mm.
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6.3. Badania cech geometrycznych warstwy scieralnej wykonanej z mieszanki BA

6.3.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy scieralngl wykonang) z mieszanki mineralno —
asfaltowg.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 2razy nalkm
2 Réwnos¢ podtuzna 10razy nalkm
3 Réwnos¢ poprzeczna nierzadzig nizco5m
4 Spadki poprzeczne 10razy nalkm’
5 Rzedne wysokosciowe )
co 20 m na prostych i co 10 m natukach
6 Uksztattowanie os w planie
7 Ztacza podtuznei poprzeczne kazde ztacze
8 Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych
krawedzi. Szerokos¢ wykonaneg) warstwy nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigce niz £ 5 cm.

6.3.3. Rbwnosé podtuzna warstwy

Réwnos¢ podituzng warstw z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ 4 m tata i klinem wg BN-68/8931-04.
Wartos¢ odchylen réwnosci podtuzng diawarstwy scieralne), badanych metoda taty i klina, powinnawynosi¢ £ 9
mm.

6.3.4. Rbwnos$é poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnosci poprzeczneg stosuje sig metode réwnowazna metodzietaty i klinawg BN-68/8931-
04. Wartos¢ odchylen réwnosci poprzeczng dla warstwy scieralnegj, badanych metoda taty i klina, powinnawynosi¢
£9 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa.
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa.
R&znice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegélnych punktéw os i
poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. Os warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w
stosunku do osi projektowane) o wiece niz 5cm.

6.3.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwiazane.

6.3.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy wiazace powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformagji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne’ pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonang warstwy scieralng z betonu asfaltowego o
okreslong grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 6 ninigiszg) ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m* warstwy wiazacej i scieralngj uwzglednia:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot

- sporzadzenie proj org ruchu zastepczego , zatwierdzeniei oznakowanie robdt,
- zakupi transport materiatdw do migjsca produkcji MMA,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie proby technologiczng i odcinka prébnego,

- oczyszczeniei skropienie podtoza

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowsj i jg transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzeh obcych i kraweznikow,

- roztozeniei zagegszczenie mieszanki mineralno-asfaltowsy,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

4. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

5. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja — z dostosowaniem do
warunkow polskich.

6. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

7. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa

8. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i

powietrza. Metoda RTFOT
9. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda destylacyjna
10. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta,
12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i Kula
13. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
14. PN-EN 45014 Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawane) przez dostawcow

15. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
16. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
17. PN-B-11113 Kruszwa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

18. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne
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19.
20.
21.
22
23.
24,
25,
26.
27.

PN-B-06714/01
PN-B-06714/12
PN-B-06714/16
PN-B-06714/42
PN-C-04132
PN-S-96504
PN-S-96025
BN-68/8931-04
BN-70/8931-09

28 EN 22592

10.2. Inne dokumenty

29. ,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszong odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obciazeniem statycznym”, IBDiM - Zeszyt 48, 1995 r.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Oznaczanie scieralnosci w begbnie Los Angeles

Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow

Drogi samochodowe. Wypethiacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia mas mineralno-
asfaltowych

Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup method.

30. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emul §e asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.

31. ,Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe’, IBDIM - Zeszyt 54, 1997 r.
32. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem ninigszg specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy budowie parkingu .

1.2. Zakres stosowania.

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe (SST) jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét budowy parkingu .

1.3. Zakres robot .
Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonows.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
- drég i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingow, placow, wjazdow do bram i garazy,
- chodnikdw, placow zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdéline wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materiafow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w ,, Wymagania ogdlne’
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobatatechniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczngj.

2.2.2. Wyglad zewngetrzny

Strukturawyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinnaby¢ rownai szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesnigcia
nie powinny przekraczag:
- 2 mm, dlakostek o grubosci £ 80 mm,
- 3 mm, dlakostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe

W kraju produkowane sa kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadtugosci+ 3 mm,
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- na szerokosci +3mm,
- na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatosé na ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinnaby¢ mnigiszaniz 60 MPa
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mnigisza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznel z co ngimnigl 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwos¢

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wigce niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazaniai odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
- prébka nie wykazuje peknied,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.

2.2.7. Scieralnoi¢
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnawynosié nie

wigcej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nienizszg niz
32,5. Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjngl mieszanki betonowsj, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowaneg do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatosé, mniejsza nasiakliwosé i wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.
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Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada S¢ z wizka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie narolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specja ne urzadzenie pakuje jew folig
i spinatasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe moznardwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 5.

5.2. Podfoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 3 35[7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczona dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, moznawykonywa¢ bezposrednio na podtozu
Z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednality, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnig powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” .

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidziang do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obciazeniaruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowié:
- grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
[ub inny rodzaj podbudowy okreslong) w dokumentacji projektowe.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] Iub inne typy kraweznikdw zgodne z dokumentacja projektowa lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
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Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczonai wyprofilowana.

5.6. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi naréznorodnosé ksztattow i kolordw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezesnig ustalonego w dokumentacji projektowsj i zaakceptowanego przez Inzyniera

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyze od projektowanej niwel ety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ul ega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnig utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonegj nawierzchni z kostek brukowych stosuje sig¢ wibratory ptytowe z astona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijang w kierunku srodkai jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé wal ca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé¢ zaraz oddana do ruchu.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 ninigjszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan
wyrobu nasciskanie. Zaleca sig, aby do badaniawytrzymatosci na sciskanie pobierac 6 probek (kostek) dziennie
(przy produkgji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w
pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie poditozai podbudowy

Sprawdzenie podtozai podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacija projektows i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych polegana
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 ninigjszg) OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierdwnosci podtuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekraczaé 0,8 cm.
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6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja pr oj ektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

R&znice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1lcm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie mozerézni¢ sig od szerokosci projektowang o wigcg niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowang grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos$é pomiarow

Czestotliwosé pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukows, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zalecasig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadzig
niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. obmiar robot

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonane nawierzchni z betonowej kostki brukows.

8. odbior rob6t

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i uleggjacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ewentual nie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentual nie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru s3 okreslone w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obgmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robdt,

przygotowanie podtoza (ewentual nie podbudowy),
dostarczenie materiatdw,

wykonanie podsypki,

utozeniei ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacgji techniczng.

10. przepisy zwigzane
Nor my

1

Ok wWN

© N

PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-32250
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci natarczy Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D - 07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszgf ogdlng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbi oru oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowe
specyfikacji techniczng (SST) stosowangj jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
nadrogach gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych migisc natg nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podituzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyl one od nig pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi,
ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwol onego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, naktdrym si¢ zngjduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia migjsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, migjsc wymagajacych zatrzymania pojazddw oraz miegjsc lokalizacji progéw zwal nigjacych.

1.4.5. Znaki uzupetnigjace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboali,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasdw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symbali
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawiergjace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez

mal owanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klgenieitp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszongj. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe,

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczal nikowe, wodorozcienczalnei
chemoutwardza ne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,mierzona na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzal ne stosowane na zimno. Dlalinii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy sie z powierzchnia drogi przez klgjenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sig¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i
wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzeniai informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ S¢ z
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jedng lub kilku integralnie zwiazanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklgony, zakotwiczony |ub wbudowany w
nawierzchnig drogi. Czgs¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sig zgina¢ [ub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane— materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywanialub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowaniaw nocy przez odbicie powrotne padajace wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sa takze sktadnikami materiatdw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego |ub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigciai nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowanianalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ltg), ktérego czas uzytkowania
wynos do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materiafow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne’ pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drdg powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna (np. dlafarb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dlakulek szklanych [3, 34] i
punktowych el ementéw odblaskowych [5, 5a).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z

aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie z0tte.
2.3. Badanie materiaféw, ktérych jakos$¢ budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci jego
[ub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM |ub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny

by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
znakowania drdg byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

—  date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

—  max netto,

—  numer partii i datg produkgji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczna IBDIM i jg numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

—  znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,, CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczal nikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiafow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe wymagania okreslone
sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatdow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (namokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata Sate zdyspergowane
W roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac w
uktadach jedno- lub wiel osktadnikowych.

Podczas naktadaniafarb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjna w procesie odparowaniai/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczeg6lnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowar stwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanieich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzal ne stosowane na zimno oraz
masy termaplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producentai naktadanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjinosé¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopieniai aplikowac
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe przez ochtodzenie

Wiasciwosc fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowar stwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczanik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie¢ stosowania materiatow zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza S¢ stosowanie farb rozpuszczal nikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do
30 % (m/m) i rozpuszczanikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywanialub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatta wysytang przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ nawodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcegj niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalneg srednicy ponizel 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy rowneg i wigksze niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinnamiesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty techniczne) wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmnigl 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a).

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,, CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednig szorstkosci (wiasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mnigjszych niz 90 nm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslonaw SST. Koniecznosé jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskaniawskaznika szorstkosci oznakowania SRT 2 50.

Materiat uszorstnigjacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczng.

2.6.6. Punktowe e ementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig
ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazddw samochodowych, zawiergjaca €l ement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a).

Odbtysnik, bedacy czgscia punktowego e ementu odblaskowego moze by¢:

—  szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca Sig¢ na powierzchni nie
wystawiong na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

—  plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w migjiscu
nie wystawionym naruch i w ktorym powierzchnie wystawione naruch sa zabezpieczone warstwami
odpornymi nascieranie.

Profil punktowego el ementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzang przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich
powinna by¢ usuwal na tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego el ementu nie
moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, adla
oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych e ementdw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniaja
si¢ PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wiel okierunkowy) lub zawierajacym swiecace diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza sSi¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-
1:2001 [5], cho¢ spetniaja t¢ sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy
w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na
ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone s3 w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skfadowanie materiafow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich
wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmnigj 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta
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Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpi eczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieaczalnych od 5°C do 40°C,
b) farbrozpuszczanikowych od -5°C do 25°C,
C) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
—  szczotek mechanicznych (zaleca Si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek recznych,
—  frezarek,
—  Sprezarek,
—  maowarek,
—  uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklgarek do tasm,
—  sprzegtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakose, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalna do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdt.

4. transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.

4.2. Przew6z materiatbw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewnigjacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny byé¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nal ezy transportowacé
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowsy [14] dlatransportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3,
oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzoneg przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania rob ot
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 5. Nowei

odnowi one nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektows.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasi e wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinnawynosi¢ co najmnie
5°C, awilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci i/lub
migjsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyréznigja sie od stargj nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
nigednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni nigiednorodng zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowane z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olgjéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czystai sucha

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowsj, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowaniaw postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelnei zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiafow i spetienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zal eceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczng.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonani e znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, aw przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasi e napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbg przez sto 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do mal owania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania
nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na je powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rdwnomierna warstwa o grubosci ustalongl w SST, zachowujac wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklangj lub metal owej podktadane) na drodze malowarki. 110$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie nametr kwadratowy nie moze sig¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorgtniagjacym. W przypadku mnigjszych
prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podgimuje Inzynier nawniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonani e oznakowania powinno by¢ zgodne z zal eceniami producenta materiatow, aw przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszong warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. 1los¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termaplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W
przypadku mnigjszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstweg powierzchniowa betonu
metoda frezowania, srutowanialub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢
powierzchnig. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig znakowana umy¢ woda pod
cisnieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podang.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonani e oznakowania powinno by¢ zgodne z zal eceniami producenta materiatow, aw przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lna
uwage na staranne mocowanie elementdw do podtoza, od czego zalezy trwatosé wykonanego oznakowania

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju klgu z uwagi namozliwos¢ uzyskaniarézng jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktdrych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementdw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy z6ttej nalezy stosowac materiaty tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy z0tte.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowag: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sig
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to poich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralna nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigciaistniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonaé
jak ngjmnig uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
—  cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterbl asting),

piaskowania, srutowania, trawienia, wypalanialub zama owania,

—  grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
—  punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga Wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkosé, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwani e oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamal owanie nietrwata farba
barwy czarng.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowanianalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawi anie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci,
nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do stargl warstwy.
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Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa
masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczang zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane
masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzal nymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczal nikowymi.

I10$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czystai sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okresleniawtasciwosc oznakowania drég w czaseich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44].

Badaniawstepne, dlaktdrych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 31 4 latach dla materiatdw o trwatosci
dtuzszg niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan hiz biatai zolta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia[7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminangji b i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspdtczynnikab powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
—  biatg, nanawierzchni asfaltowe , co najmnigj 0,40, klasa B3,
— bialg, nanawierzchni betonowej, co najmnigj 0,50, klasa B4,
—  z0ttg, co nggmnig 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspdtczynnikab powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
—  biatg, nanawierzchni asfaltowe) , co najmnigj 0,30, klasa B2,
— bialg, nanawierzchni betonowej, co najmnigj 0,40, klasa B3,
—  z0ttg, co nggmnig 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslonawg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci
x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1 i nawykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zétteklasa Y 1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
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Oznakowaniezotte klasa 'Y 2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspdirzedne chromatycznosci X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wsp6trzedne chromatycznosci x,y dla barwy zotte)
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Rys. 3. Granice barw biatej, z0ltej, czerwonej, niebieskig i zielongj oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji b moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] |ub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietleniadrogi od oznakowania stosuje si¢
wspGtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢
dla oznakowania swiezego, barwy:
—  bialg, congjmnig 130 med m? Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
—  biatg, congjmnig 160 med m? Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  z6ltg, co ngimnig 100 med m? Ix™), klasa Q2,

Wartos¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania ekspl oatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:
—  bialg, co ngimnig 100 med m? Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
—  biatg, co ngimnig 130 med m™ Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  z6ltg, co ngimnig 80 med m?Ix*, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Zamiarg widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzgl¢dnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44].
Wartos¢ wspdtczynnika R, powinnawynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy:
— biatg, naautostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 kmv/h lub o nat¢zeniu ruchu >
2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmnigj 250 med m? Ix?, klasa R4/5,
—  bialg, napozostatych drogach, co najmnigj 200 med m? Ix™, klasa R4,
—  z6ltg tymczasows), co najmnig) 150 med m? Ix?, klasa R3,
Wartos¢ wspdtczynnika R, powinnawynosi¢ dla oznakowania ekspl oatowanego w ciagu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatg, naautostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 kmv/h lub o nat¢zeniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmnigj 200 med m? Ix™?, klasa R4,
—  bialg, napozostatych drogach, co najmnigj 150 med m? Ix%, klasa R3
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—  z6ltg tymczasows), co najmnigj 100 med m? Ix?, klasa R2.

Wartos¢ wspdtczynnika R, powinnawynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

— biatg, naautostradach, drogach ekspresowych oraz nadrogach o predkosci 3 100 km/h lub o natg¢zeniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmnigj 150 med m? Ix?, klasa R3,

—  biatg, napozostatych drogach, co najmnigj 100 med m?Ix™, klasa R2,

—  z6ltg tymczasows), co najmnigj 100 med m? Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubgl makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwal anie oraz na nawierzchniach
nigjednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspdtczynnika
odblasku R_ = 70 med m? Ix, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspl oatowanego od 6 miesiaca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa scieralng z SMA zaleca Si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-
EN 1436:2000/A1:2005 [4a).

Wartos¢ wspdtczynnika R, powinnawynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

—  bialg, congjmnig 50 med m? Ix?, klasa RW3,
—  wokresie eksploatagji co najmnig 35 med m? Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i nigiednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspoétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angiel skim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga Sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresu uzytkowania, co najmnig 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze S¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzia¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie wartosci wsptczynnika luminandgji i wspétczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, anizszej w okresie
gwarangji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostaz nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4: 2004(U)[ 6a] . Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania ¢ identyczne z przyjetym w PN-EN
1436:2000[ 4] dla oznakowar: pozomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzyciaw 10-stopniowe skali LCPC
okreslong w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinnawynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co ngimnig 6.
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Taka metoda oceny znajduje szczegdl nie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i tasm ocenatajest stosowana dopieropo 2, 3,4,5i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawigja Si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia zngjduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnig nawierzchni, powinnawynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ namokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co ngjmnigj 0,90 mm i co ngjwyzel 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdneg drogi, co ngjwyzej 15 mm, aw
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co ngjwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuija, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana
Kontrola grubosci oznakowania jest istotnaw przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie 3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego |ub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowar stwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jg wykonywania, co najmnig raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania
a) przed rozpoczeciem pracy:

—sprawdzeni e oznakowania opakowan,

—wizualna oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

—pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

—pomiar temperatury powietrzai nawierzchni,

—badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] |ub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

—pomiar grubosci warstwy oznakowania,

—pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

—wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

—pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

—wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catg szerokosci linii,

—0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

—  szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigjacy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezal eznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnosé
wynikow.
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W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalne
predkosci 3 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawegdziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpi eczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drég o dopuszezalng predkosci 32 100 km/h , atakze naliniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstal owanego na samochodziei
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odbl askowosci i wspdtczynnikdw luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢é pomiardw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2.
W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspGtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspdtczynnikdéw odblaskowosci i luminancji aparatami

recznymi
Lp. | Dtugos¢ odcinka, km Czestotliwosé | Minimalnailose
pomiaréw, co ngimnig pomiar 6w
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5km 3-6
2 |od3do10 co1lkm 11
3 |(od10do20 co2 km 11
4 |od20do30 co3km 11
5 | powyzg 30 co4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig 0znaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych e ementéw odblaskowych przeprowadza, co

najmnig raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

—  sprawdzenie oznakowania opakowan,

—  sprawdzenie rodzaju stosowanego klegu [ub innych e ementdw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

—  wizualna ocene stanu eementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

—  temperatury powietrzai nawierzchni,

—  pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualna oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

—  zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych element6w, w liczbie okreslong) w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarangji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w SST |ub aprobacie techniczng), wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowaniato koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz nadrogach o predkosci 2 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazddw rzeczywistych nadobe napas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
pozostatych drogach.

Tablica3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

— | Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w
materiatach do znakowania
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) £25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) £8
- benzenui rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
- Wiasciwosci kulek szklanych
— wspdtczynnik zatamania swiatta - 315
—  zawartos¢ kulek z defektami % 20
- Okres statosci wiasciwosci materiatéw do I
znakowania przy sktadowaniu miesiace °6

Tablica4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci 3 100 kmv/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

— | Wspdiczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
1. biatg med m? Ix? 3 250 R4/5
2. 76ltej tymczasowe med m? Ix? 3 150 R3

— | Wspditczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresieod 1 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:

- biatg med m? Ix? 3 200 R4
— 20l med m? Ix? 3 100 R2
— | Wspditczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m? Ix™ 3 150 R3
barwy biate

— | Wspdiczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

mecd m? Ix? 3 50 RW3

— | Wspdiczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m? Ix* 335 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

— | Wspdtczynnik luminancji b dla oznakowa-

nianowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

—  bialg nanawierzchni asfaltowej - 3 0,40 B3
—  bialg nanawierzchni betonowej - 3 0,50 B4
- z0Me - 3 0,30 B2

— | Wspdtczynnik luminancji b dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatg nanawierzchni asfaltowej - 30,30 B2
- biatel nanawierzchni betonowey - 3 0,40 B3
- z0itg - 3 0,20 B1
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
— | Wspdtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
1. biate nanawierzchni asfaltowej med m?Ix*| 3130 Q3
2. biatgj nanawierzchni betonowe med m? Ix? 3 160 Q4
3. zlltg med m? Ix? 3 100 Q2
— | Wspdtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania ekspl oatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
64. bialej nanawierzchni asfaltowej med m? Ix? 3100 Q2
65. biatgl nanawierzchni betonowej med m? Ix? 3130 Q3
66. z0ite med m? Ix* 3 80 Q1
— | Szorstkos¢ oznakowania ekspl oatowanego wskaznik
SRT 3 45 Sl
— | Trwatos¢ oznakowania cienkowar stwo-
wego po 12 miesigcach: skalaLCPC 36 -
— | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
67. wdzien h £1 -
68. w nocy h £2 -

Tablica5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
- | Wspditczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
1. biatg, med m? Ix? 3 200 R4
2. 76ltej tymczasowe med m? Ix? 3 150 R3
- | Wspditczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
N ECH med m? Ix? 3 150 R3
— 20l med m? Ix? 3 100 R2
- | Wspditczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m? Ix™* 3 100 R2
barwy biate
- | Wspdiczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2o
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m1x > 50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
- | Wspdiczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- med m2 1x: s 35 RW2

wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
- | Wspdtczynnik luminancji b dla oznakowa-
nianowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
—  bialgj nanawierzchni asfaltowe, - 3 0,40 B3
—  bialg nanawierzchni betonowsj, - 3 0,50 B4
- z0Mteg - 3 0,30 B2

- | Wspdtczynnik luminancji b dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatg - 30,30 B2
- 701tg - 30,20 Bl

- | Wspdtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

4. bialg nanawierzchni asfaltowej med m? Ix? 3130 Q3
5. bialg nanawierzchni betonowej med m? Ix? 3 160 Q4
6. z0ite med m? Ix* 3 100 Q2
- | Wspdtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania ekspl oatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
67. bialej nanawierzchni asfaltowej med m? Ix? 3100 Q2
68. biatgl nanawierzchni betonowej med m? Ix? 3130 Q3
69. zOtte) med m? Ix* 3 80 Q1
- | Szorstkos¢ oznakowania ekspl oatowanego wskaznik
SRT 3 45 Sl
- | Trwatos¢ oznakowania cienkowar stwo-
wego po 12 miesigcach: skalaLCPC 36 -
- Czas schniecia materiatu na nawierzchni
69. w dzien h £1 -
70. w nocy h £2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym
warunkom:

—  szerokosé linii moze rézni¢ sig od wymagane) 0 £ 5 mm,

—  dtugos¢ linii moze by¢ mnigsza od wymagang co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej 0 150 mm,

— dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od srednig liczongj z
10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

— dastrzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dlawymiaru dtugosci i = 20 mm dlawymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnigjacego oznakowania
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Przy odnawianiu istnigjacego oznakowanianalezy dazy¢ do pokrycia petng powierzchni istnigacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. odbiodr rob6t

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robd6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbi6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonaniarobét,
moze by¢ dokonany po:
—  0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
—  przedznakowaniu,
—  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniglacego oznakowania poziomego,
—  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonat po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiardw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone ninigiszym OST na podstawie badan wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca Si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresdw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowar stwowego:

—na odcinkach zamigjskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmnig 12 miesigey,

—na odcinkach przegj$¢ przez migscowosci: co naimnig 6 miesigey,

—na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamigjskich: co najmnigj 6 miesigcy,

—na przejsciach dla pieszych w migjscowosciach: co nagjmnigl 3 miesiace,

— dlaoznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmnig 24 miesiace.

W niektdrych przypadkach moznarozwaza¢ ograniczenia okresdw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

—dlawymalowan farbami nie udzielasi¢ 12 miesieczngj gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

—na nawierzchniach bitumicznych nigjednorodnych o warstwie scieralng spekanej, kruszace sig, z luznymi
grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dlalinii segregacyjnych do 6 miesigcy, przeis¢ dlapieszych i
drobnych dementéw do 3 miesiecy,

—na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres
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gwarancyjny dlalinii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dlapieszych i drobnych elementéw do 1
miesiaca,

—na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekangj, tuszczacej si¢ powierzchni, naztaczach
podtuznych jesli sa nigjednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczeniaw szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) -
gwarancji nie powinno si¢ udzielag,

—w przypadku stosowania piasku |ub piasku z sola do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny nalezy
skroci¢ do maksmum 9 miesigey przy wymal owaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu
jesiennym;

—na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (R,
> 100 med/m?lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do
rodzaju drogi.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowg, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
—  przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
—  przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw nanawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowsa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
—  ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzeniarobdt,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywaniei transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie,
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (ZmianaA1l)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe
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1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czgs¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drdg. Wiasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i |otniskowe — Metody badan — Czgsé 4
2004(V) Metoda pomiaru oporéw  poslizgu/poslizgniecia na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

- Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. SzczegGtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia2004r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowaniaich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

- Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria, |” - Informacje, Indrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

- Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

- Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53z 1984 r., poz. 272 z pbznigjszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

- Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towar 6w niebezpiecznych (RID/ADR)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249,

- poz. 2497)
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D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem ninigjszel specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach budowy parkingu przy budowie parkingu .
1.2. Zakres stosowania .

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét przy budowie parkingu .
1.3. Zakresrobot .

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét zwiazanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego zastosowanego na drodze, w postaci:
- znakdéw ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakdw informacyjnych, kierunku, migjscowosci i znakdw uzupetniajacych.
1.4. Okre&slenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczs.

1.4.2. Tarczaznaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklgane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdinych (znak z przgrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatdw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowaniatarczy (sruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgji.
1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty
produkgji.
1.49. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM-00.00.00
» Wymagania ogolne’ pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, mus posiadaé
aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,,B™) nadany przez uprawniona jednostke.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentow znak 6w

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- Z betonu zbrojonego,
- innerozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [1].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, aw
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikdw wzglednie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i ngjwaznigsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporcze z rur i katownikéw podano w
tablicy 11 2.
Tablical. Rury stalowe okragte bez szwu wal cowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé¢ Masalm Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna scianki kg/m srednicy grubosci
mm mm zewngtrzng scianki
70,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9 +1,25% +15%
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub inng normy
zaakceptowane przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ W granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadie do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczana odchytka + 10 mm,
- widokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizef 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigciei z dopuszczalng odchytka dla catgl dtugosci wielokrotng), jak dia diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna migjscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wigkszych
i grubosci scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych
od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co ngimnigl obgimowac: znak wytwaorcy,
znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementéw, to
elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie inng uzgodnione
normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica eektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia el ektrody [ub drutu powinna by¢ czystai gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu [ub smardw.
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Do kazdg partii eektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sa
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci e ektrod
lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjng cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czystosci nie mnigjszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubosé¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byé¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonel na dziatanie
korozji atmosferycznegl wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, mm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskie

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ petna odpornos¢ na oddziatywanie swiatla, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje € ektrochemiczna)
- przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwarcg [ub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonaniatarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego Sa:
- blacha stalowa,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe

Tarcza znaku z blachy stalowe grubosci co ngjmnigl 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty techniczng dla danej technol ogii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawgdzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiednig trwatosci,
nie mnigjsze niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosé¢ dlatarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mnigjszaniz 310 MPa
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2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku mus by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakdw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw al uminiowych
lub odpowiednio uksztalttowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie¢ stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiednig aprobaty techniczne.
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powier zchni odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez okleenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowe (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczng.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwiazanie z tarcza znaku przez
caty okres wymaganeg trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklgenia, odklegania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz najego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jg odtaczenie od tarczy bez
jg zniszczenia

Przy malowaniu lub klgeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskows), technol ogia mal owania lub
klglenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na nig wystgpowac |okalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstat przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz:

- 2mmdlaznakéw matych i srednich,
- 3mmdlaznakéw duzych i widkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czesé znaku nie powinny byé wigksze w
kazdym kierunku niz:

- 2mm dla znakéw malych i srednich,
- 3mmdlaznakdéw duzych i widkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystegpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pegcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
Si¢ do 2 usterek jak wyzej, o0 wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni te
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan 0 szerokosci nie wigkszegj niz 0,8 mm i catkowitel dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowite dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcg niz 5 rys szerokosci nie wigksze niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacg 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowaniate nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacg 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszgj niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajace 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

-02-



Zatoka przy ul. Ks. Dz. Bochenka

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzeg dwodch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach zngjdujacych
Si¢ w okresie wymagang gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowag.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym migjscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szargj (szarg naturalng) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wediug wzorca stanowiacego zatacznik
do , Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mnigjsza od 20 mm.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - je krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metadowe przewidywane do mocowania miedzy soba € ementow
konstrukcji wsporczych znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.10. Przechowywaniei sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym, lub topat
- $rodkdw transportowych do przewozu materiatdw,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.

4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow
na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukgji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywaniarob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawegdzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace migjsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenialokalizacji znakow.
Lokalizacjai wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do giebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoaczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tol erancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, niewigce niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigegl niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalng odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o
znakach drogowych pionowych [28].

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw i terenu przylegtego
- przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw i terenu do nig przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku mus zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Barwa konstrukcji wspor czg

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczel w sposob uniemozliwiajacy je przesunigcie
[ub obrdt.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenietarczy znaku od te konstrukgji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwigjacg lub znacznie utrudnigjace ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywa¢ petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nie moze sig¢ od nig odtacza¢ w
sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
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Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczel w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy mus by¢ wykonany w sposdb trwaly, zapewnigjacy petna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewngtrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatceniatresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwigjacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) data produkdii,
C) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zdleca se, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy natabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzglednigjac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatdw dlatych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwosé badan i ocenaich wynikéw powinnabyé zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

. . . , . , Ocena
Lp. Rodzg badania  Liczba badan Opis badan wynikow badai
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia giebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np.  powinny by¢

kazdg dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonegj partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia giebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np.  powinny by¢
kazdg dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czongj partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobdw licza- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2

2 Sprawdzenie cg do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub

wymiarow elementéw sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawniong jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrob6w i materiatléw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywaniarobdt nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczanych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
- prawidtowos¢ wykonaniawykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnosé¢ ustawienia stupkow i konstrukgji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych zlacz € ementow konstrukcji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do nigj elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdg strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudnigjacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiardw spoin powinny by¢é stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnioneg jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
Spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka), dla znakdw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 5.
8.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe
Cenawykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obgmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczeniei ustawienie konstrukgji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczng.

- 06 -



Zatoka przy ul. Ks. Dz. Bochenka

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjai okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu wal cowane na goraco ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i wal cowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal narury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki wal cowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stal owych ustrojow nosnych
20. PN-M-69011 Spawal nictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniai napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stal owe otulone do spawaniai napawania. Ogélne wymagania
i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych
24. PN-S-02205 samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

26.

27.

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

stalowych i zeliwnych. Wymaganiai badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
28.Ingrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa

ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskig z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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KRAWEZNIKI BETONOWE
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WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem ninigjszegj SST sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwiazanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych przy budowie parkingu .

1.2. Zakres stosowania .

ST stanowi jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniui realizacji robét przy budowie
parkingu .

1.3. Zakres robdt .

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych natawie betonowej z oporem lub zwyktle,
- betonowych wtopi onych natawie betonowsj, zwirowej lub ttuczniowsj,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiaféw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne’ pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materigtami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczeniarozréznia S¢ hastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
- prostokatne §cigte - rodzaj , &,
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- prostokatne - rodzgj ,b".
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkgji kraweznikdw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowar stwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzi€li sig na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono narysunku 1, awymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

| Typ | Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
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kraweznika| kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczane odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych

Rodzgj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczane wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatarte. Krawedzie eementdw powinny byé rownei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie goérne niedopuszczalne

krawedzi i narozy (scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- giebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkdw i wielkosci.

Krawgzniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ krawegznika

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikdow
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Do produkgji krawgznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

- nasiakliwoscia, ponizeg 4%,

- scieralnoscia natarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszg niz ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712[5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], ado
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowsej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mnigszg niz , 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonaniataw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktdrego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) ‘tawy zwirowsej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) ‘tawy ttuczniows - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczng.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikéw

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czas e transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci te) warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiaféw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢é zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowsa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050[1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmnigj 0,97 wedtug
normalnel metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie korytazwirem i
zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzel 10 cm nalezy wykonywaé dwuwar stwowo, starannie zaggszczajac
poszczegdlne warstwy.

5.3.2. Lawa ttuczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna powierzchnig tawy ttuczniowej nalezy wyrdwnaé
klincem i ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo,
staranni e zageszczajac poszczegol ne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowani e taw nal ezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczdliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowsa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
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Swiatto (odlegtos¢ gorng powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustal eniami
dokumentacji projektowsej, aw przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmnigjszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub migscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawi enie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow natawie zwirowe lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow natawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku
0 grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniul.

5.4.3. Ustawienie kraweznik w na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikGw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikdw ustawionych natawie betonowsj.

Spoiny krawgznikOw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowsj i 0 spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczna masy zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podanow ,, Wymagania ogolne’.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptadi.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gigbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego [ub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stal owego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach e ementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego narozai zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie r ob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynos = 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gorne powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornel powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwel eta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.
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b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowol nie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowansy,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowans.

€) ROwnos¢ gorne powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowsj taty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ lcm.

d) Zageszczenietaw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru [ub piasku nie moga
wykazywa¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ nawyjgcie ziarna z
tawy.

€) Odchylenielinii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonang tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw naezy sprawdzac:

a) a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikw w poziomie od linii projektowang, ktére wynos = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) b) dopuszczalne odchylenie niwelety gorng ptaszczyzny kraweznika od niwel ety projektowang), ktore wynosi +
1 cm nakazde 100 m ustawionego krawegznika,

€) ¢ rownos¢ gorng powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwach punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowe taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢é wypetnione catkowicie na petna
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ,, Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i uleggjacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,, Wymagania ogolne’.

9.2. Cena jednostki obmiarowe)

Cenawykonania 1 m krawegznika betonowego obgmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na migsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowsj lub cementowo-piaskowsy),
- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewngtrzng sciany krawegznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacgji techniczng.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zel betowe
4. PN-B-06711 Kruszywo minerane. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineral ne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Trangport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingbw i
torowisk tramwaj owych. Wspdlne wymaganiai badania

15. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingbw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawianiai odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982r.
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) szczeg6towe) specyfikaci techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbi oru robdt zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach budowy parkingu
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w ramach budowy parkingu.
1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego w ramach budowy parkingu.
1.4. Okre&slenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne’ pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materigtami stosowanymi s3:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [§],
- zwir lub piasek do wykonaniataw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwarodzaje obrzezy:
- obrzezeniskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzidi
Sie na
- gatunekl -G,
- gatunek2 - G2
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obr zeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono narysunku 1, awymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablical. Wymiary obrzezy

Rodzgj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczane odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczane wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé¢ bez rys, peknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte.
Krawedzie elementw powinny by¢ réwnei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica3. Dopuszczane wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklegstosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (écieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugos¢, mm, max 20 40

gtebokosé, mm, max 6 10
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2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co ngjmnigj: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosé obrzeza

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.

2.5. Materialy natawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-
B-11113[6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocni czego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowans.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sig przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z pol ewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym poditozu w migscu i ze $wiattem
(odlegtoscia gornegj powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami  dokumentacji
projektowey.
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Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem [ub migscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petna gtgbokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptadji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach e ementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugosci i gigbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych
w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru [ub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzezaw planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm nakazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gorng ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badane spoiny
na petna gtgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i uleggjacych zakryciu podlegaja:

- wykonanekoryto,

- wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obgmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw,
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy z betonu, ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin, obsypanie zewngtrzng sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczngj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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